














































,+1/,3"/0&"02//,2+!&+$,)&0%)" 1/,+& 0 Ǜǖ
530&,++!,3"/16 ǯǬ

























)"ǫ 	&++ &)+01&121&,+,**&1*"+10 ǪǪǯ
)"Ǭ &3"01*"+1#/,*,*-+&"0 ǪǪǰ
)"ǭ %/"0+!,+!0+$"!6")" 1"!	&++ &)
 +01&121&,+0 ǪǪǱ
)"Ǯ +!"/4/&1&+$0,#%/"0+!,+!0-"/")" 1"!
 	&++ &)+01&121&,+ Ǫǫǩ
)"ǯ /1& &-1&,+,#")" 1"!	&++ &)+01&121&,+0
 &+,+0 ǪǫǪ
	





































































































































































































































Ǘ )%*4,,1Ǿ& 1,/& %+"&!"/Ǿ1/&+/ê*"/Ǿ	")&5/)00,+țǗǕǖǘȜǿ&/16/,#&105-,0"!ǽ
%""-,/1Ǿ444ǽ# &+$Ȓ#&++ "ǽ,/$ȡ"+ȡ-2)&(1&,+"+ȡ!&/16Ȓ-/,#&10Ȓ"5-,0"!ȡ

























/"-/"!#,/	 &+$	&++ "ǽ*01"/!*ǿ/,#2+!,"0"/ %
+!!3& "ǾǗǕǖǘǽ
ǝ Ȣ 	






































Ǘ !&!0țǗǕǖǗȜǿ2/,/(-) "1+!/!0ǿ444ǽ!&!0Ȓ$/,2-ǽ ,*ȡ"+ȡ



























444ǽ4/,+4+1ǽ,/$ȡ&+!"5ǽ-%-Ȅ,-1&,+ʲ ,*Ț ,+1"+1ǔ3&"4ʲ/1& )"ǔ&!

















































 ,*-)&+104&1%0"3"/+ "- ($"0&+01"!,#
/"*"!&"0ǽ#"*-),6""0/"#20"!1%"- ($"Ǿ1%"&/
4$"04"/" 21ǽ)1&*1")6Ǿ# 1,/6-/,!2 1&,+
40%)1"!ǽǞ
ǗǕǖǗ
/""+-" "/"-,/1  20"!!&!0Ǿ
),+$4&1%0"3"/),1%"/&$$/*"+1&+!201/6
+*"0Ǿ,# ,+1*&+1&+$41"/0601"*01%/,2$%














4)402&10ȡ402&10/"$2)1,/6 1&,+ȡ402&10")" 1"! 0"0ȡ

















































+$),*"/& +&0*2)1&+1&,+)*&+&+$ ,*-+64&1%#, 20,++12/)/"0,2/ ""51/ 1&,+ǽ%" ,*-+6%0,-"/1&,+0





























ǖ +$),*"/& +ǽțǗǕǖǘȜǽ%"/""-"/1"ǽ"1/&"3"! 1,"/ǕǗǾǗǕǖǘǾ
#/,*+$),*"/& +ǿ444ǽ+$),*"/& +ǽ ,*ȡ,21ȡ,-"/1"ǽ0-5
Ǘ +$),*"/& +ǽțǗǕǖǘȜǽ1$)+ "ǽ"1/&"3"! 1,"/ǕǖǾǗǕǖǘǾ#/,*
+$),*"/& +ǿ444ǽ+$),*"/& +ǽ ,*ȡ,21ȡ1$)+ "ǽ0-5
ǘ 444ǽ3,)2+1/6-/&+ &-)"0ǽ,/$ȡ#,/Ȓ ,*-+&"0ȡ






*"+1Ǿ*,1&31"!61%"-/,0-" 1,#" ,+,*& 





















Ǜ *7,+1 %ǽțǗǕǕǕȒǗǕǖǘȜǽ/7&)ȉ0"),,+1"*ǿ /&#& &+$1%"
*7,++!&10",-)"0#,/&/16+"/$6ǽ"1/&"3"! 1,"/ǖǾǗǕǖǘǾ
#/,**7,+1 %ǿ*7,+41 %ǽ,/$ȡ4,/(ȡ"),Ȓ*,+1"Ȓ!*
ǜ *7,+1 %ǝ2$201ǗǕǖǘǿ444ǽ*7,+41 %ǽ,/$ȡ+"40ȡǗǕǖǘȡǕǝǕǝȒ
&+!&$"+,20Ȓ/&$%10Ȓ2+!"/Ȓ002)1Ȓ&+Ȓ/7&)ț  "00"!ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
ǝ " &)&*0*&"țǗǕǖǘȜǿȊ/7&)"+3&/,+*"+1)41 %!,$ %/$"0+$),
4&1%ʏǖǕ*#&+",3"/-,/1  &!"+1ȋǾ*&+&+$ǽ ,*ǾǙ-/&)ǿ444ǽ*&+&+$ǽ
 ,*ȡ/7&)Ȓ"+3&/,+*"+1)Ȓ41 %!,$Ȓ %/$"0Ȓ+$),Ȓ4&1%ȒȒǖǕ*Ȓ#&+"Ȓ







































1%"&/& %&.2&))6+!2"))3" , ,--"/*&+"0&+










 ,**2+&16ȡ ,*-+6 ,+Ɲ& 10ǽǖǗ
+" "*"/ǗǕǖǗǾ#,/*"/$,)!*&+"/0+!
1%"&/!"-"+!"+10Ɯ)"!,21%#/& ȉ0)/$"01Ȓ"3"/
 )00 1&,+)402&1$&+01ǘǕ*&+&+$ ,*-+&"0Ǿ
&+ )2!&+$+$),*"/& +,21%#/& 1!ǽț+$),
Ǟ " &)&*0*&"țǗǕǖǘȜǿȊ+$),*"/& + %/$"!#,//" %&+$
"+3&/,+*"+1))40&+%&)"ȋǾ*&+&+$ǽ ,*ǾǗǗ"-1"*"/ǿ
444ǽ*&+&+$ǽ ,*ȡ+$),Ȓ*"/& +Ȓ %/$"!Ȓ#,/Ȓ/" %&+$Ȓ
















ǖǗ /,&ç),$,ț+ǽ!ǽȜǿ,*&1ć!""!& &Ń+-/")"+1,/+,!")-/,6" 1,
*&+"/,& %&.2&))6Ǿ'*/ ǿ444ǽ-/,!&),$,ǽ,/$ǽ-"ȡ-/,6" 1,0ȡ
 ,*&1ćȒ!"Ȓ*"!& &Ń+Ȓ-/Ȓ")Ȓ"+1,/+,Ȓ!")Ȓ-/,6" 1,Ȓ*&+"/,Ȓ


















/" "+1012!6 ,+!2 1"!61%")&*1"








&+Ȓ0&)& ,0&0Ȓ02&1ǽ%1*)ț  "00"!ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǙ " &)&*0*&"țǗǕǖǘȜǿȊ+$),*"/& +# "00&)& ,0&0 )00 1&,+ȋǾ
*&+&+$ǽ ,*Ǿǝ/ %ǿ444ǽ*&+&+$ǽ ,*ȡ+$),Ȓ*"/& +Ȓ# "0Ȓ0&)& ,0&0Ȓ
 )00Ȓ 1&,+ȒǘǝǝǛǕȡț  "00"!ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǚ /,-)"6ǾǽțǗǕǖǘǾ"-1"*"/ǗǚȜǽ+$),,21%#/& 0"11)"00&)& ,0&0
 0"4&1%Ǘǘ$,)!*&+"/0ǽ"1/&"3"! 1,"/ǕǖǾǗǕǖǘǾ#/,*"21"/0ǿ
&+ǽ/"21"/0ǽ ,*ȡ/1& )"ȡǗǕǖǘȡǕǞȡǗǚȡ20Ȓ+$),*"/& +Ȓ0&)& ,0&0Ȓ
&!ǞǝǕ
ǗǕǖǘǕǞǗǚ
ǖǛ +$),*"/& +țǗǕǖǘȜǿ+ &!"+11&-%2*")")"*&+"&+201"+2/$Ǿ
ǖǝ	"/2/6ǿ444ǽ&+#,*&+"ǽ ,*ȡ&+!"5ȡ-/ȡǗǝǘǜǞǝǽ	ț  "00"!
ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǜ ""!"ǾǽțǗǕǖǘǾ,3"*"/ǗǗȜǽ/ &+$+1%/,-,$"+&  /,+!&,5&!"
+!*"1%+""*&00&,+01,#,00&)#2")+! "*"+1-/,!2 "/0ǾǖǝǚǙȔǗǕǖǕǽ
)&*1& %+$"ǿ++1"/!&0 &-)&+/6Ǿ+1"/+1&,+),2/+)"3,1"!1,














	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ ǖǘ
Ȋ"2-%,)!+!-/,*,1"#2+!*"+1)%2*+/&$%104%"/"4"!,20&+"00ǽ" ,+1/&21"1,2&)!&+$
















" "+1/"-,/10  20"1%" ,*-+6,#
1%/"1"+&+$&,!&3"/0&16Ǿ20&+$%&$%)61,5& 




































&+ &!"+1,  2//"!&+2+"ǗǕǖǗ4%"+ǖǜȒ6"/Ȓ,)!












































+)&Ǿ), ),ƛ& &)0!&0 ,3"/"!1%"+"$1&3"










20",# 6+&!"Ȕ%&$%)61,5&  %"*& )Ȕ&+1%"&/




















6,21%#/& ǾǖǗ2)6ǿ444ǽ!)&3"ǽ ,ǽ7ȡ/1& )"0ȡǗǕǖǗȡǕǜȡǖǖȡ






















+,21%#/& Ǿ*&+"/04%, ,+1/ 1"!0&)& ,0&0
0&$+"!-"1&1&,+$&+01ǘǕ ,*-+&"0Ǿ+$),
,)!










































0&)& ,0&0Ȓ02&1ǽ%1*)ț  "00"!ǕǙǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǜ / ,4"țǗǕǖǗȜǿ&+"/0#&)",21%#/& ȉ0&$$"01"3"/ )00Ȓ 1&,+
)402&1$&+01$,)!$&+10ǾǗǜ" "*"/ǿ444ǽ*&+&+$ǽ ,*ȡ


























/ %,)+ ǽ&0*"/& ȉ00" ,+!)/$"01 ,)-/,!2 "/ǽ%" ,*-+6,-"/1"0ǘǗ 1&3"*&+"0+!%0+"01&*1"!ǚǽǚ&))&,+1,+0
,# ,)&+ǽǽ/"0"/3"0ǽǖ
/ %,) ,+!2 101%"%&$%)6 ,+1/,3"/0&)
-/ 1& ",#*,2+1&+1,-/"*,3)țȜ*&+&+$ǽ
" "+1012!&"0,#*,2+1&+1,-/"*,3)*&+&+$























ǖ "21"/0țǗǕǖǘȜǿ/,#&)"ǽ/ %,)+ țȜǿ444ǽ/"21"/0ǽ ,*ȡ#&++ "ȡ
01, (0ȡ ,*-+6/,#&)"Ȅ06*,)ʲț  "00"!ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ ǽǽ)*"/"1)ǽțǗǕǖǕȜǿȋ,2+1&+1,-&+&+$,+0".2"+ "0ȋǾ











































444ǽ43$7"11"ǽ ,*ȡ011& ȡ0"/&"0ȡ*&+&+$ȡǖǖǗǗǽ%1*)ț  "00"!
ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ"+,))&+0țǗǕǖǘȜǿȊ1ȉ00&"/1,&+",)&1%,21",-)"
/,2+!ȋǾ%"+!"/01,/6ǾǙ/ %ǿ2+!"/01,/6ǽ/+ǽ,/$ȡǗǕǖǘȡǕǘȡǕǙȡ








444ǽ%2##&+$1,+-,01ǽ ,*ȡǗǕǖǗȡǕǞȡǗǖȡ/ %Ȓ ,)Ȓ#&+"0Ȓ )"+Ȓ41"/Ȓ






































	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ




















+2 )"/Ȓ"+"/$6Ȓ+!Ȓ/"+"4)"Ȓ"+"/$6Ȓ0,)21&,+0ǽ%1*)ț  "00"!
ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ %11-ǿȡȡ2+$),) ,*- 1ǽ,/$ȡ&+!"5ǽ%1*)
ǘ "&+%/!,)##țǗǕǖǗȜǿȍ,01"+#Ų/&+	&++)+!3"/!/"&# %1ȊǾǾ
ǖǞ" "*"/ǿ444ǽ17ǽ!"ȡǖȡ/ %&3ȡ!&$&17ȡ/1&(")ȡȄ/"00,/1ʲ42ǔ!&$ʲǗǕ
ǖǗʢǗ	ǖǗʢǗ	ǖǞʢǗ	ǕǕǜǛǔ 0%ʲǛǘ#ǝ Ǟ##ǙǕǝǘǞǖǚǞǜǜ !Ǜǜ#ǝǖǗǙ
ț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
Ǚ 
/""+-" "ț+ǽ!Ȝǿ&1-2/+2 )"/-,4"/-)+1ǿ444ǽ$/""+-" "ǽ,/$ȡ
&+!&ȡ"+ȡ%1Ȓ"Ȓ,ȡ2 )"/Ȓ+0#"ȡ2 )"/Ȓ,4"/Ȓ&+Ȓ+!&ȡ
&1-2/Ȓ+2 )"/Ȓ-,4"/Ȓ-)+1ȡț  "00"!ǕǖǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ



























#&/&+$Ȓ&+Ȓ&1-2/ȒȒ-)+1Ȓ-/,1"01ȡ/1& )"ǖȒǛǝǛǞǘǜǽ0-5ț  "00"!
ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǜ țǗǕǖǘȜǿ2/4,/)!4&!"-/"0"+ "ǿ444ǽǽ ,*ȡȡ*-0ȒǚǞȡ






























































Ǟ țǗǕǖǘȜǿ-!1",+ȉ0 1&3&1&"0&+&$"/Ǿǖǖ/ %ǿ
444ǽǽ ,*ȡȡ+"40ȒǞǜǗǘȡ2-!1"Ȓ,+ȒȒ0Ȓ 1&3&1&"0Ȓ&+Ȓ+&$"/ǽ
%1*)Ȅ&!)&01ʲ 1&3&1&"0ȢǗǚǞǛǔ2/)/"12/+ʲ 1&3&1&"0ȢǛǘǚǔ2/))&01ʲȄ51* ʲ+&$
"/ǔ51 /ʲǚț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǕ 





ǖǖ ",+!"țǗǕǖǗȜǿ ,+!*+ć-/Ć0)*,/1-/ + "/!ȉ2+
"5Ȓ0)/&ć!ȉ2+"*&+"!ȉ2/+&2*Ǿǖǖ6ǿ444ǽ)"*,+!"ǽ#/ȡ-)+"1"ȡ

































-!#ț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜȀ	/+ "ǗǙ+$)&0%țǗǕǖǖȜǿ
,+ǿ
%"&*- 1,#ȉ02/+&2**&+&+$Ǿ3&!",ǿ444ǽ6,212"ǽ ,*ȡ
41 %Ȅ3ʲ&4Ȓ&$%ǝ(ț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǘ 2/,-"+/)&*"+1țǗǕǖǕȜǿȊ,1"+1&)20",#/!&, 1&3")6

















































/ć$,&/"))&5țǗǕǖǗȜǿȊ  20ć"!"+ć$)&$"/)ȉ&*- 1!"0"0*&+"0
!ȉ2/+&2*"+#/&.2"ȋǾ",+!"Ǿǖǝ" "*"/ǿ444ǽ)"*,+!"ǽ#/ȡ














































































ǖ țǗǕǖǘȜǿ%",-ǖǕǕ/*0Ȓ-/,!2 &+$+!*&)&1/60"/3& "0
 ,*-+&"0&+1%"4,/)!"5 )2!&+$%&+ǾǗǕǖǖǿ444ǽ0&-/&ǽ,/$ȡ/"0"/ %ȡ
/**"+10ȡ-/,!2 1&,+ȡ,-ǖǕǕț  "00"!ǖǖǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ 601"*0țǗǕǖǘȜǿ+3"01,/0ǽǗǕǖǗ"02)10ǿ"Ȓ0601"*0Ȓ&+3"01,/Ȓ
/")1&,+0Ȓ3Ǘǽ-/,!2 1&,+ǽ&+3"01&0ǽ ,*ȡǗǕǖǗȒ/"02)10ǽ0-5
ǘ  %"),,-"/țǗǕǖǗȜǿȊ0" 2/"0ʐǗǽǚ+'"1!")4&1%*+ȋǾ%"














































ǝ  ,+,*&01+1"))&$"+ "+&1ǽțǗǕǖǘȜǽ"*, / 6&+!"5ǗǕǖǗǿ"*, / 6
11+!01&))ǽ"1/&"3"!"-1"*"/ǖǞǾǗǕǖǘǾ#/,*%" ,+,*&01
+1"))&$"+ "+&1ǿ444ǽ"&2ǽ ,*ȡ+!)"/0ȡ%&1"--"/+!)"/ǽ
0%5Ȅ#&ʲ"*, / 6Ȓ+!"5ȒǗǕǖǗǽ-!#ǔ*,!"ʲ4-ǔ *-&$+&!ʲ"*, / 
6+!"5ǖǗ




































































 ,+ "/+&+$1%" ,*-+6ȉ0"1%& 0Ǿ))"$1&,+0,#
 ,//2-1&,+Ǿ1%"&//")1&,+0%&-4&1%/"-/"00&3"
+!2+!"*, /1& $,3"/+*"+10Ǿ+!1%"&+%"/"+1















































ǖ 444ǽ3,)2+1/6-/&+ &-)"0ǽ,/$ȡ#,/Ȓ ,*-+&"0ȡ
Ǘ 2+$),) ,*- 1ǽ,/$ȡ&+!"5ǽ%1*)
ǘ ,/4"$&+&+&01/6,#	&++ "țǗǕǕǞȜǿ&+&+$ ,*-+6"5 )2!"!#/,*1%"

,3"/+*"+1"+0&,+	2+!ǾǘǕ+2/6ǿ444ǽ/"$'"/&+$"+ǽ+,ȡ"+ȡ!"-ȡ#&+ȡ
-/"00Ȓ "+1"/ȡ/"00Ȓ/")"0"0ȡǗǕǕǞȡ*&+&+$Ȓ ,*-+6Ȓ"5 )2!"!Ȓ#/,*Ȓ1%"Ȓ
$,3"/+*ǽ%1*)Ȅ&!ʲǚǙǘǖǕǜț  "00"!ǖǕǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ0"")0,1)"1
-$"ǖǖǜ










 ,+ "/+0ǽǛ%&)"+$,3"/+*"+1,ƛ& &)0!"0 /&"!













Ǚ 1 %țǗǕǖǘȜǿ	"1)30//& (

























































"-2)& /" "+1)6Ɯ+"!//& (
,)!ʏǗǘǽǗ*&))&,+
#,/#)0&#6&+$ 201,*0!" )/1&,+0&+1%"&/$,)!

























 *-&$+ʲ!&$"01ț  "00"!ǖǕǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǟ 0"/31,/&,1&+,*"/& +,!",+#)& 1,0*&"+1)"0țǗǕǖǘȜǿ,0
*2"/1,063/&,0%"/&!,0"+3&,)"+10-/,1"010 ,+1///& (
,)!Ǿ
Ǘǘ-/&)ǿ,) ǽ )ȡ/1& 2),ȡ+,1ǽ-%-Ȅ&!ʲǖǕǘǕǜǘț  "00"!ǖǕǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǕ "/3&+!&țǗǕǖǘȜǿ"-ů)& ,*&+& +ǿ//& (
,)! ,*"1&Ń !"+!"
#/2!"0-/&+ /"*"+1/"+"#& &,0ǾǗ-/&)ǿ0"/3&+!&ǽ,/$ȡ 12)&Ȓ
!!ȡǝǙǞǚǗț  "00"!ǖǕǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǖ "40țǗǕǖǗȜǿ"!)6 )0%1"/2-/,1"01,3"///& ($,)!*&+"Ǿ
ǗǕ"-1"*"/ǿ444ǽ ǽ ,ǽ2(ȡ+"40ȡ4,/)!Ȓ)1&+Ȓ*"/& ȒǖǞǛǛǞǜǛǕ
ț  "00"!ǖǕǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
 /&1& &7"!//& (ȉ0$/&"3+ "*" %+&0*0Ǿ
-/1& 2)/)61%,0"/"$/!&+$4,*"+/-"!6
"*-),6""0,+*&+"-/,-"/16Ȁ1%",/$+&71&,+




















ǖǗ 1 %țǗǕǖǘȜǿ&+&+$1 %+!"1)30ǽ//& (
,)!
,/-,/1&,+ǿ," !41 %ǽ,/$ȡ 0"0ȡ0"ȚǗǖǕț  "00"!ǖǕǽǕǞǽǗǕǖǘȜ























 &+0&+1%" ,2+1/&"04%"/"%&0 ,*-+6,-"/1"0ǽǘ
,)),/ć401%"/" &-&"+1,#	/&"+!0,#1%"/1%
	/+ "ȉ0ǗǕǖǗȊ&+,  %&,/&7"Ǿȋ4/!"!1,









 %"*& )-,))21&,+Ǿ-,,/4,/(&+$ ,+!&1&,+0Ǿ
!"$/!&+$1%"0, &)+!" ,+,*&  ,+!&1&,+0,#
), )+!&+!&$"+,20-,-2)1&,+0Ǿ&+!201/6
*,+,-,)&71&,+Ǿ+!&+1&*&!1&+$',2/+)&010+!




Ț/&"#Ț0, #&+Ț$/& 2)12/)Ț ,*-+6ǽ-!#ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ ,)),/ćțǗǕǕǛȜǿ,)),/ćǽǗǕǕǚ++2)"-,/1ǿ$),)!, 2*"+10ǽ
*,/+&+$01/ǽ ,*ȡ!, 2*"+1)&//6ȡ!, 2*"+1ȡǚǙ"Ǚ"ǗǝǙǕ #Ǖǽ
*0!, ȡ,/&$&+)ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǘ 2/3&"ǽ,/$țǗǕǕǕȜǿ,)),/ćǽ*,+,-,)"00"/3& "0 ,*-/&0ǿ02/3&"ǽ,/$ȡ
#/+ #/&.2"ȡ!&-),*1&"Ȓ20&+"00Ȓ"1Ȓ!& 112/"0ȡ/1& )"ȡ,)),/"Ȓ*,+,Ȓ
-,)"0Ȓ0"/3& "0Ȓ ,*-/&0ȒǖǜǕț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǚ "0*&0!")"//"țǗǕǖǗȜǿ"0&"2/Ǿ,)"/"1/"3/"1%"4&++"/0,#1%"
ǗǕǖǗ&+,  %&,/&7"0ǿ444ǽ-/&5Ȓ-&+,  %&,ǽ,/$ȡ"+ȡț  "00"!
ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ











1(",3"/%0)"!1,1%"#,/ "!"3& 1&,+0,#), )
 ,**2+&1&"0)&("1%"$6")&ǽ%"$/,2-ȉ0!6Ȓ1,Ȓ
!6 1&3&1&"0%3"" ,*"&+ /"0&+$)6!&ƛ& 2)1
!2"1,1%"-)+11&,+ȉ0++2)"5-+0&,+/1",#
--/,5&*1")6ǖǕǕǕ%-"/6"/2+1&)ǗǕǖǘǽǞ%"








#/& + ,2+1/&"001+!2-$&+01,)),/ćǾǚ2+"ǿ444ǽ$),)/"0"/ %ǽ
 ȡ#/& Ȓ)+!Ȓ$/0Ȓ#/*"/0Ȓ&+Ȓ0"3"/)Ȓ#/& +Ȓ ,2+1/&"0Ȓ01+!Ȓ2-Ȓ
$&+01Ȓ,)),/"ȡǚǘǘǜǛǞǝț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǜ 
,+1/)- &#& țǗǕǖǗȜǿ,+#)&1ǽ,)),/ć ,+1"01"2+"!ć &0&,+!2
$,23"/+"*"+1"1/"#20"!"-6"/2+"*"+!"!"Ǘǚ*&))&,+0!"		Ǿ








Ǟ / "")0țǗǕǕǖȜǿ"*/ %!"0 ,/-0$/0)&*"+1&/"0ǿ
444ǽ&7#ǽ+"1ȡ-$"0ȡǚǕǗǕȒ $ȡǙǜǗǞȡț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ









































	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ
	2/1%"/*,/"Ǿ,+)6ɁʠɅ,#ȉ0"*-),6""0










0"/&,20 ,+ "/+0,3"/ %&)!),/Ǿ) (,#-/,1" Ȓ








 /&1& &7"!&+&"//",+"#,/"5-),&11&3"-/ 1& "0
00, &1"!4&1%)/$"Ȓ0 )")+! .2&0&1&,+0ǽǖǛ
+!,4+"/04"/"/"-,/1"!)6 ,"/ "!&+1,$&3&+$
1%"&/)+!1,1%" ,*-+64&1%,21!".21"














ǖǗ " 1țǗǕǖǕȜǿ0"12!6ǽ,+#)& 1"14""+, -)*+!1%"/"0&!"+10,#
,&)Ȓ-)*-)+11&,+0&+*"/,,+ǿ-/,'"1Ȓ/" 1ǽ,/$ȡ#&)"0ȡ01+!/!ȡ








,()+!&+01&121"ǽ,/$ȡ#&)"0ȡȚ/&"#Ț0, #&+Ț$/& 2)12/)Ț ,*-+6ǽ-!#
ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǾ-ǽǞǽ
ǖǚ , #&+țǗǕǕǛȜǿȉ0"-,/1,+2*+&$%101&"/&$/& 2)12/)





/ 1& "0ǽ"-,/1,+	 1#&+!&+$&00&,+1,)"+%&"#!,*Ǿ2'"%2+
&01/& 1Ǿ&"//",+"Ǿǖǘ6ǿ













































ȡ-!#ȡ/"-,/1Ț *,!&Ț0, #&+Ȓ( !Ț
),4Ț!"#ǽ-!#ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǾ-ǽǜȀ,55țǗǕǖǖȜǿ
"+0 %"+/" %103"/)"172+$3&25"*2/$Ǿǖǖ/ %ǿ444ǽ4,55ǽ)2ȡ&!Ț














ǗǗ " 1țǗǕǖǘȜǿ))&+ ",#,)),/ć$/&20&+"00/"0&!"+10+!4,/("/0&+
#/& ǿ"+ǽ-/,'"1Ȓ/" 1ǽ,/$ȡ4"ȡ/" 1Ț"+ȡǘǜȒ-)+11&,+0Ȓ,)),/"ǽ-%-















-/ć0&!"+1!" "!"/+&"/ǿ-/,'"1Ȓ/" 1ǽ,/$ȡ4"ȡǛǘȒ)"11/"Ȓ ,**2+"Ȓ!"0Ȓ


































), )%,0-&1)0ǽ%"-)&+1&ƛ0 )&*1%" ,*-+6
ǖ 444ǽ %"3/,+ǽ ,*ȡ,21ȡ)"!"/0%&-ȡ
Ǘ 444ǽ3,)2+1/6-/&+ &-)"0ǽ,/$ȡ#,/Ȓ ,*-+&"0ȡ
ǘ 20&+"00+!2*+&$%10țǗǕǖǘȜǿ0"-/,#&)"ǿ"5 ,ȡ%"3/,+
)402&10ț/" 2!,/Ȝǿ444ǽ20&+"00Ȓ%2*+/&$%10ǽ,/$ȡ1"$,/&"0ȡ
4)402&10ȡ402&10/"$2)1,/6 1&,+ȡ402&10")" 1"! 0"0ȡ
"5 ,%"3/,+)402&10/" 2!,/ț  "00"!ǖǜǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ
%"3/,+,5& ,ț+ǽ!ǽȜǾ%"/2"1,/6,#%"3/,+ȉ0 2!,/&001"/Ǿ
3&!",ǿ444ǽ %"3/,+1,5& ,ǽ ,*ț  "00"!ǖǜǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
Ǚ 20&+"00+!2*+&$%10țǗǕǖǘȜǿ0"-/,#&)"ǿ"5 ,ȡ%"3/,+
)402&10ț/" 2!,/Ȝǿ444ǽ20&+"00Ȓ%2*+/&$%10ǽ,/$ȡ1"$,/&"0ȡ
4)402&10ȡ402&10/"$2)1,/6 1&,+ȡ402&10")" 1"! 0"0ȡ
"5 ,%"3/,+)402&10/" 2!,/ț  "00"!ǖǜǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
ǚ 20&+"00+!2*+&$%10țǗǕǖǘȜǿ))"$1&,+0,#) (,#'2!& &)&+1"$/&16
&+"5 ,ȡ%"3/,+)402&10ț/" 2!,/ȜȒ-)&+1&##0ȉ)46"/0/"0-,+!ǿ
444ǽ20&+"00Ȓ%2*+/&$%10ǽ,/$ȡ, 2*"+10ȡ





0&+ "ǖǞǞǘǽ10 1&3&1&"0%3")"!1,&+ /"0"0
&+ + "//1"0Ǿ*,/&!&16Ǿ+!!" /"0"!)&#"
"5-" 1+ 6&+1%"02//,2+!&+$ ,**2+&1&"0ǽ
,/("/!"1%0Ǿ/"-,/1"!)611/&21)"1,
%6!/,$"+02)#&!"-,&0,+&+$Ǿ/"#/".2"+1















 ,*ȡ4"01Ȓ ,2+16Ȓ1&*"0ȡ &ȚǗǘǝǚǘǜǛǗȡ1%,20+!0Ȓ*,/"Ȓ02"Ȓ %"3/,+Ȓ
,3"/Ȓ/& %*,+!Ȓ/"#&+"/6Ȓ#&/"ț  "00"!ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
ǜ /2!"  ,2+1&)&16țǗǕǖǘȜǿ"-2)& ,#%"3/,+ȔǗǕ"/0&+










































	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ





0+!Ǿ+!0,*"ǚǞǛ %"*& )0ț/0"+& Ǿ/!&,Ȓ







1) ,+ "/+0Ǿ&+-/1& 2)/Ǿ1%"-,00&&)&161%1
 %"*& )0+!/")"0"!0201+ "0#/,*1%"





)/"!6,  2//&+$&+/"$&,+01%1-"/*&1#/ (&+$ǽ
")1% ,+!&1&,+001"**&+$#/,*1%&016-",#
41"/ ,+1*&+1&,+/+$"#/,**&)!!&77&+"00Ǿ





  ,/!&+$1," %,4)0(&ȉ0!, 2*"+1/6Ǿ
/&))6/&))Ǿ ,*-+&"0#/".2"+1)6!2*-





ǖǗ ,2/+)&01"0,2/ "țǗǕǖǘȜǿ	/ (&+$Ǿ0%)"$0+!%")1%"##" 10ǽ
"0"/ %/,2+!2-ǿ444ǽ',2/+)&010/"0,2/ "ǽ,/$ȡ012!&"0ȡ"+3&/,+*"+1ȡ





ǖǙ /1")țǗǕǖǖȜǿȊ	/+ ",1"21)40Ȉ	/ (&+$ȉ%)"#,/12/)
0Ǿ
&)51/ 1&,+ȋǾ),,*"/$Ǿǖ2)6ǿ
444ǽ),,*"/$ǽ ,*ȡ+"40ȡǗǕǖǖȒǕǜȒǕǖȡ#/+ "Ȓ3,1"Ȓ,21)40Ȓ#/ (&+$Ȓ





)40Ȓ%"!Ȓ,#Ȓ-,00&)"Ȓ %"3/,+Ȓ!")ǽ%1*)ț  "00"!ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
&+1, ,**2+&16Ɯ")!0+!01/"*00+)1"/+Ȓ
1&3"1,-6&+$#,/401"41"/1/"1*"+1ǽ*-),6Ȓ






,#1%" ,+0".2"+ "0,#"51/ 1&,+ǽǖǞ%"3/,+ȉ0
0"&0*& /"0"/ %&+1%"/" 20"!%,20"01,
 / (Ȁ1%"/"-"1&1&3""5-),0&,+0)0, ,+1*&+1"!
), )41"/ǽ+16+Ǿ,)+!Ǿ!/&))&+$ 1&3&1&"0
 20"!), ) %2/ %1, ,))-0"ǽǗǕ"3"/)
 ,**2+&1&"0%3" ,*-)&+"!1,1%"2/,-"+
,**&00&,+ )&*&+$1%11%" ,*-+6ȉ0
,)&0%,-"/1&,+0/"+,1&+  ,/!+ "4&1%
01+!/!0/"$/!&+$"+3&/,+*"+1)
!"01/2 1&,++!-2)& -/1& &-1&,+ǽǗǖ






ǖǛ " %,4)0(&țǗǕǖǘȜǿ/&))6/&))Ǿ, 2*"+1/6ǿ444ǽ)" %(,4)0(&ǽ
 ,*ȡ"+ȡ3&!",ȡ&1"*ȡǚȡ!/&))Ȓ6Ȓ!/&))ț  "00"!ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
ǖǜ %"3/,+țǗǕǖǘȜǿ%"/"4",-"/1"ǽ"3"),-&+$12/)
0	/,*
%)", (ǿ444ǽ %"3/,+ǽ ,*ȡ!")&3"/&+$"+"/$6ȡ+12/)$0ȡ0%)"$0ȡ
4%"/"4",-"/1"ȡț  "00"!ǖǞǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
ǖǝ ',)1țǗǕǖǘȜǿ	/ (&+$ǽ 1&3&010,  2-6%"3/,+&+,)+!ǾǖǙ2+"ǿ
444ǽ"',)1ǽ,/$ȡǗǕǖǘȡǕǛȡ#/ (&+$Ȓ 1&3&010Ȓ,  2-6Ȓ %"3/,+Ȓ&+Ȓ-,)+!ȡ
ț  "00"!ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ  2-6%"3/,+,)+!țǗǕǖǘȜǿ,)&!/&16,#/Ȓ
0444&1%á2/4)Ń4ǽ"/"4&1%6,2,+,2/01/$$)"$&+01%"3/,+ǾǗǚ
2+"ǿ444ǽ,  2-6 %"3/,+ǽ12*)/ǽ ,*ȡ-$"ȡǛț  "00"!ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
ǖǞ " %,4)0(&țǗǕǖǘȜǿ/&))6/&))Ǿ, 2*"+1/6ǿ444ǽ)" %(,4)0(&ǽ
 ,*ȡ"+ȡ3&!",ȡ&1"*ȡǚȡ!/&))Ȓ6Ȓ!/&))ț  "00"!ǗǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
ǗǕ /"(/6!țǗǕǖǘȜǿ%,)"+!"/0(&"'Ȓ$7ĸ2-(,46&4)û "0&Ė-,)0(&"
(,Š &,ĸ6ǿ444ǽ*/"((/6!ǽ+1"*1ǽ-)ȡǛǛǕǝǘǾ4Ȓ%,)"+!"/0(&"'Ȓ13Ȓ$7Ȓ






ǗǗ ""!"ǾǽțǗǕǖǘǾ,3"*"/ǗǗȜǽ/ &+$+1%/,-,$"+&  /,+!&,5&!"
+!*"1%+""*&00&,+01,#,00&)#2")+! "*"+1-/,!2 "/0ǾǖǝǚǙȔǗǕǖǕǽ
)&*1& %+$"ǿ++1"/!&0 &-)&+/6Ǿ+1"/+1&,+),2/+)"3,1"!1,










	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ Ǘǜ
Ȋ&+&+$Ǿ&#*+$"!/"0-,+0&)6Ǿ +-)60&$+&Ɯ +1/,)"
&+" ,+,*& +!0, &)!"3"),-*"+1ǽȋ
Ǿ201&+)""3"),-*"+1"-,/1ǗǕǖǗ
%"2/0&+12/)"0,2/ "0,/-ǽțȜ&0!&3"/0&Ɯ"!+12/)/"0,2/ "0$/,2-%"!.2/1"/"!&+1%"+&1"!&+$!,*ǽ








Ȋ,-.2" ,+ "00&,+1/!&+$ȋ-/ 1& "0&+1%"









1#/ 1&,+,#1%"&/ ,**"/ &)3)2"1%"+0,)!
1%"*1$/,00)6&+Ɲ1"!-/& "0ǽ"3"/),#1%"0"
020-& &,20!")0&+3,)3"!ǽǚ,//2-1&,++!
) (,#1/+0-/"+ 6*("&13"/6!&ƛ& 2)11,
ǖ țǗǕǖǗȜǿ,210ǽ1
)+ "ǿ
444ǽ"+/ ǽ ,*ȡ,21Ȓ20ȡ$)+ "ț  "00"!ǖǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
Ǘ "/&,20	/2!##& "țǗǕǖǘȜǿ) ǽǾǗǚ-/&)ǿ444ǽ0#,ǽ$,3ǽ2(ȡ
,2/Ȓ4,/(ȡ,2/Ȓ 0"0ȡ 0"Ȓ-/,$/"00ȡ"+/ Ȓ-) ǽ0-5ț  "00"!ǖǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜ
ǘ +++/"-,/1)010#,/ ,01&+$,+$,ʏǜǗǚ*țǗǕǖǘǾ6ǕǞȜǽ
"1/&"3"! 1,"/ǕǗǾǗǕǖǘǾ#/,*	&++ &)&*"0ǿ444ǽ#1ǽ ,*ȡ&+1)ȡ
 *0ȡ0ȡǕȡ"ǙǝǛ#ǕǛǙȒǝ ǕȒǖǖ"ǗȒǝǛǞ#ȒǕǕǖǙǙ#"! Ǖǽ%1*)ȱ577Ǘ$) ǝ"
Ǚ %/&01,-%"/%,*-0,++!&))&*))&0țǗǕǖǘȜǿȊ/,$/"00+")
%0,+$,!")0&+&100&$%10ȊǾ	&++ &)&*"0ǾǞ6ǿ444ǽ#1ǽ ,*ȡ


















1&3"0Ǿȋ&!"+1&Ɯ"00-" &Ɯ  0"04%"/"
"+"Ɯ1"!#/,* ,+ "00&,+!")0ǽǜ
",-)"/",#1"+1%"2)1&*1"3& 1&*0,#













ˋ +!/"0&00 %Ǿ"/+"" )/1&,+
Ǜ &))&*))&0Ǿ+,20%(,2&+!/,)&+"&+%*țǗǕǖǘȜǿȊ+++
/"-,/1)010#,/ ,01&+$,+$,ʏǜǗǚ*ȋǾ	&++ &)&*"0ǾǞ6ǿ
444ǽ#1ǽ ,*ȡ&+1)ȡ *0ȡ0ȡǕȡ"ǙǝǛ#ǕǛǙȒǝ ǕȒǖǖ"ǗȒǝǛǞ#ȒǕǕǖǙǙ#"! Ǖǽ
%1*)ȱ577Ǘ$+ț  "00"!ǕǖǽǖǕǽǗǕǖǘȜ







444ǽ#1ǽ ,*ȡ&+1)ȡ *0ȡ0ȡǕȡ"ǙǝǛ#ǕǛǙȒǝ ǕȒǖǖ"ǗȒǝǛǞ#ȒǕǕǖǙǙ#"! Ǖǽ
%1*)ȱ577Ǘ$+ț  "00"!ǕǖǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ















































































0, &)+!$,3"/++ "&002"0&+ )2!&+$-,))21&,+Ǿ
&*- 10,+&+!&$"+,20-",-)"Ǿ ,//2-1&,+Ǿ+!












!/&))&+$ 1&3&1&"0&+1%"/ 1& "ǽ%"20",##,00&)
#2")"+"/$6"5 "/1"01%"*")1&+$,#/ 1& & "ǽ
,4"3"/Ǿ+"01&*1"!ǞǕ&))&,+//")0,#,&))&"




7-/,*țǗǕǖǖȜǿ%/"0ǿ444ǽ$7-/,*ǽ ,*ȡ&+3"01,/0ȡ01, (ȡț  "00"!
ǖǚǽǕǝǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ "-/&0(țǗǕǖǗȜǿ"-,/1ǽ%",01,+1/,3"/0&),*-+&"0&+/7&)Ǿ
200&Ǿ+!&+!%&+ǿ444ǽ/"-/&0(ǽ ,*ȡ!,4+),!0ȡ*  /"-,/10ȡǗǜȡ
ʢǗǕʢǗǕ"-,/1ʢǗǕ	ǽ-!#Ǿ-ǽǛț  "00"!ǕǛǽǕǛǽǗǕǖǘȜǽ
ǘ ,%+,,/%"!țǗǕǖǘȜǿ/&31"" 1,/ ,-"ǖǔǗ/,+*&00&,+0Ǿ
,)),+$""))"/&3"ǿ/1%	, 20	,2+!1&,+ǿ%11-ǿȡȡ"/1%#, 20 /,+ǽ








































444ǽ$/""+-" "ǽ,/$ǽ2(ȡ0&1"0ȡ#&)"0ȡ$-2(ȡ+3"01,/Ț/"-,/1Ț/ 1& Ț
/&0(0ȚǗǕǖǘǽ-!#ț  "00"!ǗǜǽǕǝǽǗǕǖǘȜǽ
Ǜ 






































































21%,/&1&"0Ȓ#&)Ȓ1,Ȓ)&#1Ȓ-&/ 6Ȓ %/$"0Ȓ$&+01Ȓ/ 1& ȒǘǕȒȡ
ț  "00"!,+ǙǽǖǖǽǗǕǖǘ
ǝ 444ǽ$/""+-" "ǽ,/$ȡ&+1"/+1&,+)ȡ"+ȡ+"40ȡ#"12/"0ȡ)"$)Ȓ"5-"/10Ȓ,+Ȓ
/ 1& Ȓ02+/&0"ȡț  "00"!ǕǙǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
Ǟ %")1&/,'" 1țǗǕǖǖȜǿ3"(,(,)&1&,+ǿ444ǽ)1&-/,'" 1ǽ







































ǖǙ ""!"ǾǽțǗǕǖǘǾ,3"*"/ǗǗȜǽ/ &+$+1%/,-,$"+&  /,+!&,5&!"
+!*"1%+""*&00&,+01,#,00&)#2")+! "*"+1-/,!2 "/0ǾǖǝǚǙȔǗǕǖǕǽ
)&*1& %+$"ǿ++1"/!&0 &-)&+/6Ǿ+1"/+1&,+),2/+)"3,1"!1,



























































































+!Ț$,)!Ț*&+"Ț-/,'" 1ȱ1Ț!,!$6!")0Ț*&+ț  "00"!ǕǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ
&+"0+!,**2+&1&"0țǗǕǖǘȜǿ$&11/&20&+"0+ ǽǿ











	01"+,-#"/ ,+ )2!"!1%11%"*-(+-/,'" 1
!&!+,10#"$2/!1%"%2*+/&$%10,#1%,0"


























-%-Ȅ,-1&,+ʲ ,*Ț ,+1"+1ǔ3&"4ʲ/1& )"ǔ&!ʲǖǜǘǕǘǿ-%&)&--&+
"0Ȓ(&)4+Ȓ*6,/Ȓ ,+#&/*0Ȓ0$&11/&20Ȓ*&+"0Ȓ)&+(Ȓ1,Ȓ"0 )1&+$Ȓ
*&)&1/&71&,+Ȓ&+Ȓ1*-(+ǔ 1&!ʲǘǗǔ1"*&!ʲǛǚț  "00"!ǕǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ


























































































+"00Ț+!Ț%2*+Ț/&$%10Ț/"0,2/ "Ț "+1/"ǽ-!#ț  "00"!ǕǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǛ "-2)& "țǗǕǖǘȜǿ,+1*&+ &Ń+$/3"-,/*&+"/ģ"+0-&+/0,),0"
!"1" 1Ń"+")ǗǽǗʢ!"*2"01/0!"*,+&1,/",Ǿǘ2+"ǿ444ǽ)/"-2)& ǽ
-"ȡǖǘȒǕǛȒǗǕǖǘȡ"+Ȓ")ȒǗǗȒ!"Ȓ*2"01/0Ȓ1,*!0Ȓ"+Ȓ"0-&+/Ȓ%6Ȓ
 ,+1*&+ &,+Ȓ-/", 2-+1"ț  "00"!ǕǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ,0ćģ 1,/) "!,
țǗǕǖǘȜǿȊ) )!"!"0-&+/ 2)-01/1!" ,+1*&+ &Ń+ȋǾ
"-2)& Ǿǝ2+"ǿ444ǽ)/"-2)& ǽ-"ȡǖǝȒǕǛȒǗǕǖǘȡ) )!"Ȓ!"Ȓ"0-&+/Ȓ











4%& %,  2//"!&+2)6ǗǕǖǗǾ 20"!"51/"*"
!*$"1,1%""+3&/,+*"+1+!-,&0,+"!/,2+!
ǘǚǕ/"0&!"+10Ǿ*+6,#4%,*4"/" %&)!/"+ǽǖǞ
















&+6 ,--"/*&+",4+"!601/1-) &0 ,+1*&+1&+$), )41"/
02--)&"0+!0& ("+&+$+&*)0ǾǗǞ6ǿ444ǽ1%"$2/!&+ǽ ,*ȡ
4,/)!ȡǗǕǖǗȡ*6ȡǗǞȡ-"/2Ȓ"*"/$"+ 6Ȓ*&+&+$Ȓ-/,1"010ț  "00"!
ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǝ +#,&+"țǗǕǖǘȜǿ+1*&+&+"ǿ444ǽ&+#,*&+"ǽ ,*ȡ*&+"0&1"ȡ*&+"0&1"ǽ
0-Ȅ0&1"ʲ+1*&+ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ	/+()&+/& "+,țǗǕǖǗȜǿ
Ȋ"/23&))$"/0))"$"+"$)" 1#1"/1,5& 0-&))ȋǾ%"00, &1"!/"00Ǿ
Ǚ"-1"*"/ǿ&$01,/6ǽ-ǽ,/$ȡ/1& )"ȡ-"/2Ȓ3&))$"/0Ȓ))"$"Ȓ+"$)" 1Ȓ
#1"/Ȓ1,5& Ȓ0-&))ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǞ ""02-/+,1"ǖǜǽ
ǗǕ "/22--,/1
/,2-țǗǕǖǘȜǿ+1*&+# "01%/"1,#)"$) 1&,+#,/1,5& 
*&+&+$0-&))ǿ444ǽ-"/202--,/1$/,2-ǽ,/$ǽ2(ȡ+"40Ȓ/1& )"ȒǛǚǜǽ%1*)
ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ













1%"*,01!"!)6-,)& " )0%"00&+ "1%""+!,#






1"+ &"0+!#)0"%,,!0&+-,)& "  ,2+10,#1%"
&+ &!"+11%102$$"01"!!, 1,/&+$ǽ%",**&0Ȓ
0&,+&001&))-"/#,/*&+$&10&+3"01&$1&,+Ǿ%,4"3"/Ǿ





























Ǘǘ ,21%#/& +/"0000, &1&,+țǗǕǖǘȜǿ))0#,/"+!1,/&(+


































 &/ 2*3"+100+ 1&,+0ǽȋǗǝ
)"+ ,/"&0)0,
020-" 1"!,#"&+$&+3,)3"!&+-/& "Ɯ5&+$






 +"-2)& Ǿ&0  20"!,#2+!"/3)2&+$1%"





,*&+& +"-2)& 0&+ "ǗǕǕǜǽǘǕ-2)&  ,*Ȓ
-)&+1$&+01	) ,+!,40Ɯ)"!&+	"/2/6ǗǕǖǘǽǘǖ










)"+ ,/"ǽ%1*)ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘǝ ,2&0%/,++"2+!& %"))"& %,)0ǗǕǖǘȜǿȊ5 )20&3"ǿ
)"+ ,/"Ǿ
/#&$2/!")04&1%/+*6%3"0(&/1"!0+ 1&,+0ȔǽǽȋǾ"21"/0Ǿ





444ǽ&1&*"0ǽ ,ǽ2(ȡ/1& )"0ȡǙǞǛǜǗǛȡǗǕǖǘǕǝǕǚȡ)*"Ȓ$,)!*+Ȓ0 %0Ȓ
02-"/&,/Ȓ"51/20&,+Ȓ)2*&+&2*ǽ%1*ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǘǕ ,*&+& +,!6țǗǕǖǘȜǿ01/1& (")!"+&"0ʏǖǕǕ15!,!$"1
,*&+& +*&+"ǾǗǛ	"/2/6ǿ444ǽ!,*&+& +1,!6ǽ ,*ȡ!/ȡ
), )ȡǗǕǖǘȡǗȡǗǛȡǙǛǝǗǖȡ01/1Ȓ& (")Ȓ!"+&"0ȒǖǕǕȒ15Ȓ!,!$"Ȓ1Ȓ
,*&+& +Ȓ*&+"ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ
ǘǖ #")2")),,+*/&țǗǕǖǘȜǿ+#,/*"#/2!"#&0 )*2)1&*&)),+/&,
 ,*"1&!,-,/	) ,+!,"+-"/'2& &,!")"01!,,*&+& +,Ǿǖǚ	"/2/6ǿ
444ǽ# &+$Ȓ#&++ "ǽ,/$ȡ4-Ȓ ,+1"+1ȡ),$0ǽ!&/ȡǖǛȡ#&)"0ȡǗǕǖǘȡǕǝȡ
+#,/*"Ȓ	/2!"Ȓ	&0 )Ȓ	) ,+!,Ȓ,*-)"1,Ȓǽ-!#ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǘǗ  "+1,"40țǗǕǖǘȜǿ0,#& &)ǿ
,&"/+,!,*&+& +,!& "+,
"5-),1 &Ń+!",*&/+!Ǿǘ2+"ǿ444ǽ "+1,ǽ ,*ǽ!,ȡ&+!"5ǽ-%-ȡ
+"40ȡǝǚǜǗǖȡǚǛȡ0Ȓ,#& &)Ȓ
,&"/+,Ȓ!,*&+& +,Ȓ!& "Ȓ+,ȒȒ"5-),1 &,+Ȓ
!"Ȓ,*Ȓ&/+!ǽ%1*)ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
	



































































































































"/,)"2* ,+ )2!"!1%11%" ,*-+6Ȋ#&)"!1,












ǝ & %/!)!*+&0țǗǕǖǘȜǿȊ/$"01&"/&+-)*,&)-/,'" 1&0#&)&+$





















0$ȡ0201&+)"Ț-,)& &"0ǽ-%-ț  "00"!ǕǖǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǘ 




























+-/1& 2)/Ǿ1%"-"+0&,+#2+!  20"!1%"















































	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ ǘǚ
#"*)"--)& +10*201)0,02*&11,-/"$++ 6





)0,  20"!,#$"+!"/!&0 /&*&+1&,++!
















1"/* ,+1/ 10ǽ%20Ǿ1%"# 1,/6ȉ0ǖǾǚǕǕ0%,/1Ȓ







Ǚ %&+,/1 %ǿ"6,+!	,5 ,++ǿ"-),/)",/(&+$,+!&1&,+0
%/ 1"/&7"--)"ȉ0+1&/"2--)6%&+ǿ %&+),/41 %ǽ,/$ȡ-/,ȡ
-/,0%,4ȒǖǜǛǽ%1*)ț  "00"!ǕǖǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǚ )&+1&##$/,2-,#&)4,/("/0țǗǕǖǕȜǿ,/("/0!"#"+!&+$1%"&//&$%10/"
0 ("!1&)"5& ,Ǿǘ" "*"/ǿ$,,!")" 1/,+& 0ǽ,/$ȡ+"40Ȓ"+ȡ
'&)Ȓ0 (0Ȓ4,/("/0Ȓ1%1Ȓ!"*+!Ȓ1%"&/Ȓ/&$%10ț  "00"!ǕǖǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
Ǜ "+1/2*țǗǕǖǘȜǿ&)Ȕ+&"01&)+-,)&16(71/2!+&+&ǾǗǙ2+"ǿ
444ǽ "+1/2* 0/ǽ-)ȡ'&)Ȓ+&"01&)+Ȓ-,)&16(Ȓ71/2!+&+&ȡț  "00"!
ǕǖǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
	,2+!"!&+"1/,&1Ǿ& %&$+Ǿ&+ǖǞǛǛǾ&)%0!"3"),-"!&+1,)"!&+$")" 1/,+& 0*+2# 12/&+$0"/3& "0țȜ-/,3&!"/4&1%
#2))02--)6 %&+*+$"*"+1 -&)&1&"0ǽǖ&)
"*-),60,3"/ǖǛǚǾǕǕǕ4,/("/0 /,00Ǜǚ# 1,/&"0





/&1& &0*0$&+01&)" %,1%""*)"*1& 





 /&1& &7"!4,/(&+$ ,+!&1&,+01%&+"0"&)















ǖ ,,3"/ȉ0ǽțǗǕǖǘȜǽ&)&/ 2&1Ǿ+ ǽ"1/&"3"! 1,"/ǕǝǾǗǕǖǘǾ

























































































-) "ǽǚ%" ,**2+&1&"0!&!+,1/" "&3"+6#,/*
,# ,*-"+01&,+,/0201&121")+!#,/1%"&/





# &)&11" ,)"51/ 1&,+11%"0&1"Ǿ/"02)1&+$&+
 ,)!201 ),2!01%10"3"/")6&*- 11%"%")1%,#
1%,0")&3&+$4&1%&+(&),*"1"/,#1%"*&+"ǽǜ
%" ,*-+6%0#"+ "!&+1%"/"+!%&/"!





ǘ"-1"*"/ǿ444ǽ/1& )"0ǽ" ,+,*& 1&*"0ǽ&+!&1&*"0ǽ ,*ȡǗǕǖǘȒǕǞȒǕǘȡ
+"40ȡǙǖǜǗǛǜǘǖȚǖȚ*,1&7"Ȓ ,)Ȓ*&+"Ȓ*-21,ț  "00"!ǖǕǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǜ &+16 (0,+țǗǕǖǘȜǿȊ,7*&.2"&))$"/05-,0"!1,-"+Ȓ&1,)
&+"ȋǾ,& ",#*"/& "40ǾǗǜ2$201ǿ444ǽ3,+"40ǽ ,*ȡ ,+1"+1ȡ
*,7*&.2"Ȓ3&))$"/0Ȓ"5-,0"!Ȓ1,Ȓ,-"+Ȓ-&1Ȓ ,)Ȓ*&+"ȡǖǜǘǜǞǗǜǽ%1*)
ț  "00"!ǖǕǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǜ țǗǕǖǘȜǿ,ý*&.2"ǽ,//&!, /3é, /&-/,)"*0!"!&/"&1,0
%2*+,0Ǿǖǜ2$201ǿ444ǽ3,-,/12$2"0ǽ ,*ȡ ,+1"+1ȡ*, *&.2"Ȓ

































$"+"/)3&"4,#1%"&+!),4"/+!1"")1!ǽ ,*-)"5&0-& 12/"!1&0%3&))$"&+1%""01"/++!&+011",#/&00/ %ǗǜǾ
ǗǕǖǗǽ"+6"/0#1"/++,2+ &+$1%"-/,'" 1Ǿ&+!),4"/+!1"")&001&))4&1&+$1,01/1!&$$&+$#,/ ,)1,#2")&10ʏǘǽǖ&))&,+01"")














































	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ












, (%""!/1&+,3"/020-& &,+0,# ,//2-1&,+ǽǗǾǘ
, (%""!/1&+4"-,+0601"*0 +"#,2+!
,/!))ǽǽ36+2 )"/02*/&+"0+!
&/ /ƞ //&"/0!"-),6"!4,/)!4&!"ǽǙ%" ,*-+6
-/,!2 "04&!"3/&"16,#+2 )"/4"-,+002 %
01%"/&!"+1ǚ+2 )"/*&00&)"0#,2+!,+*"/Ȓ
& +%&,Ȓ+!/&1&0%+$2/!Ȓ )0002*/&+"0ǽǚ
, (%""!/1&+)0, ,+1/ 101%"+"4$2&!"!
ǛǖȒǖǗ1&)(&1Ǿ4%& %&+ /"0"01%"  2/ 6,#
!"-),6"!Ǿ$/,2+!Ȓ-"+"1/1&+$,*0Ǿ,/Ȋ*&+&Ȓ
+2 )"/Ȓ,*0ǽȋǛ
ǖ 444ǽ0&-/&ǽ,/$ȡ/"0"/ %ȡ/**"+10ȡ-/,!2 1&,+ȡ,-ǖǕǕ
Ǘ ǗǚǽǕǛǽǗǕǖǗ2"!!"210 %""&12+$
ǘ 444ǽ20&+"00Ȓ01+!/!ǽ ,*ȡ/1& )"ȡ,-&+&,+ȡ'&Ȓ0%2()Ȓ+,Ȓ1%+(0Ȓ
6,2Ȓ/"Ȓ) ()&01"!ȒǖǕǞǖǖǖǜǕǕǕǘǕȚǖǽ%1*)
Ǚ 444ǽ), (%""!*/1&+ǽ ,*ȡ20ȡ-/,!2 10ȡ+2 )"/0+!0ǽ%1*)





,3"/+*"+1 ,+1/ 10+!&+ ,*-)"1"

















, (%""!/1&+ȉ0"5 )20&,+#/,*Ȋ-/,!2 1&,+,#
 )201"/*2+&1&,+0ȋ1,Ȋ-/,!2 1&,+,#("6 ,*-,Ȓ
+"+10#,/+2 )"/4"-,+0ǽȋǝ
ˋ %,*0Ų %"+*"&01"/













ǝ ,2+ &),+1%& 0%"
,3"/+*"+1"+0&,+	2+!Ȓ
),)țǗǕǖǘȜǿ











































"1%& ) ,+!2 1&+))1%14"!,ǽȋ
, (%""!/1&+,/-ǽǾ%,4"/"ǽ1%& 0ǗǕǖǗ
	























#,/+$)!"0% ,))-0"ȋǾǾǙ6ǿ"!&1&,+ǽ ++ǽ ,*ȡǗǕǖǘȡǕǚȡǕǘȡ
4,/)!ȡ0&ȡ+$)!"0%Ȓ2&)!&+$Ȓ ,))-0"ȡ&+!"5ǽ%1*)Ȅ%-1ʲ%-Ț1ǖ
ț  "00"!ǕǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǜ ,)0(&"!&,țǗǕǖǘȜǿ,)&0%#&/*!2 (0+$)!"0%4,/("/0#"16  ,/!ǿ
444ǽ1%"+"40ǽ-)ȡǖȡǖǗȡ/16(2)ȡǖǙǕǝǞǘǾ,)&0%Ȓ#&/*Ȓ!2 (0Ȓ+$)!"0%Ȓ
4,/("/Ȓ0#"16Ȓ  ,/!ț  "00"!ǖǙǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǜ ""02-/+,1"ǚǽ
ǝ %"+$Ǿ"++&#"/țǗǕǖǘȜǿ  2-1&,+)7/!0ǿ%",/01+!201/&)
&001"/0,#ǗǕǖǘǾ,+)&+"3&))"1,/)!ǿ%11-ǿȡȡ4,/)!ǽ1&*"ǽ
 ,*ȡǗǕǖǘȡǕǛȡǕǚȡ,  2-1&,+)Ȓ%7/!0Ȓ1%"Ȓ4,/01Ȓ&+!201/&)Ȓ!&001"/0Ȓ
,#ȒǗǕǖǘȡ0)&!"ȡ+$)!"0%Ȓ$/*"+1Ȓ# 1,/6Ȓ ,))-0"ȡț  "00"!
ǖǙǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǽǽ&0,)&0% ),1%&+$ ,*-+6 1&3"&+3/&,202/,-"+*/("10ǽǖ%" ,*-+64"+1-2)& ,+1%"/041, (5 %+$"
țȜ&+ǗǕǕǖ4&1%0%/"-/& ",#ǙǝțʏǖǖǽǜǕȜǽ
2"1,1%" ,*-+6ȉ0!6+*& $/,41%+!














ǖ ǽǽțǗǕǖǗȜǿ,*-+6ǿ444ǽ)--ǽ ,*ǽ-)ȡ ,*-+6ț  "00"!
ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ /041, (5 %+$"țǗǕǖǘȜǿ%/"/& ""3"),-*"+1ǿ
444ǽ*,+"6ǽ-)ȡ2ȡ!1Ț4&+!,4ȡȄ0*ʲǔ%1ʲ
Ǖǔ/"#/"0%Ț1&*"ʲǗǕǔ0"+!ʲ*&"ʢ	ǖț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ






































ǗǕǖǕǽ,4"3"/Ǿ1%" ,+ "/1"!"ƛ,/10,# ,**2+&16































































































$"+1" %+&(Ț2+!Ț$)6-%,01Ț2/&+Ț+)60"ǽ-!#ț  "00"!ǘǖǽǕǜǽǗǕǖǘȜǽ
ǜ 	/&"+!0,#1%"/1%2/,-"țǗǕǖǘȜǿ
)6-%,01"Ȕ"!&/&"#&+$ǽ"0,+0
#,/ ,+ "/+ǿ444ǽ#,""2/,-"ǽ,/$ȡ0&1"0ȡ!"#2)1ȡ#&)"0ȡ-2)& 1&,+0ȡ
#,""Ț*"!&Ț/&"#&+$Ț$)6-%,01"ǽ-!#ț  "00"!ǘǖǽǕǜǽǗǕǖǘȜǽ





























 "/1&#& 1&,+-/, "000&1&0,+)6)&*&1"!1,,),#1" %+& )&164%& %&0
+,1)"1,!".21")6!!/"001%"%,//"+!,20&*- 10,#,&)-)*
 2)1&31&,+,+#,/"010Ǿ)+!+! ,**2+&1&"0ǿ444ǽ#,"&ǽ,/$ȡ"+ȡ*"!&ȡ
/ %&3"ȡǗǕǕǞȡ "/1&#&"!Ȓ-)*Ȓ,&)Ȓ+,1ȒȒ0,)21&,+ț  "00"!ǘǖǽǕǜǽǗǕǖǘȜǽ
ǘ %11-ǿȡȡ2+$),) ,*- 1ǽ,/$ȡ&+!"5ǽ%1*)
Ǚ "-/&0(țǗǕǖǘȜǿ,+0+1,Ǿ,*-+6/,#&)"ǾǙ2)6Ǿ,##)&+"ǽ
Ȋȝ"/"Ȟ-/,1" 1&+$ȁ+12/)/"0,2/ "0ǾƜ$%1&+$%2+$"/Ǿ&*-/,3&+$+21/&1&,+Ǿ+!











































ǝ "40țǗǕǖǗȜǿ/$"+1&+ ,+3& 1014,,3"/&))"$)$/, %"*& )020"Ǿ
ǗǗ2$201ǿ444ǽ ǽ ,ǽ2(ȡ+"40ȡ4,/)!Ȓ)1&+Ȓ*"/& ȒǖǞǘǙǖǕǞǘ
ț  "00"!ǘǖǽǕǜǽǗǕǖǘȜȀ2(2+#1001&#12+$+!4&/10 %#1țǗǕǖǗȜǿ
/$"+1&+&"+ǽ
"/& %1"01/#1"01&7&!Ȓ"/$&#12+$"+ǾǗǙ2$201ǿ
















































40'ǽ ,*ȡ/1& )"ȡȒȒǗǕǖǘǕǛǕǛȒǜǖǖǞǙǕǽ%1*)ȱț  "00"!ǘǖǽǜǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǘ 	/+(#2/1"/))$"*"&+""&12+$țǗǕǖǗȜǿ
"/& %10"+10 %"&!&+	/+(/"& %
,+0+1,%1+!4&/13"/$&#1"1Ǿǖǘ	"2/6ǿ444ǽ#7ǽ+"1ȡ(12"))ȡ





















	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ Ǚǘ
"01)ćǾ%"!.2/1"/"!&+"3"6Ǿ4&17"/)+!Ǿ&01%"4,/)!ȉ0)/$"01#,,!+!"3"/$" ,*-+6ǽ"01)ć%04&!"/+$",#
-/,!2 10&+ )2!&+$6#,,!Ǿ,11)"!41"/Ǿ







4%& %0(0 ,*-+&"01,02--,/1+!/"0-" 11%"
-/,1" 1&,+,#&+1"/+1&,+))6-/, )&*"!%2*+
/&$%10ǽǗ"0-&1"%3&+$,-"/1&,+0&+ǝǛ ,2+1/&"0Ǿ




















02--/"00 /&1& 04%,/"-/"0"+1 ,**2+&1&"0
02ƛ"/&+$#/,*"01)ćȉ020&+"00-/ 1& "0ǽ
/" "+1!, 2*"+1/6Ǿ,11)"!&#"Ǿ/"3")"!1%"0"
+"$1&3""ƛ" 10,#"01)ćȉ0,11)&+$-/ 1& "0,+
), ) ,**2+&1&"0+!" ,0601"*0ǽ+&+"Ǿ
ǽǽǽǾ), ) &1&7"+0%3"01/1"! *-&$+
$&+01"01)ć#,/-2*-&+$*&))&,+0,#$)),+0
,#1%"/"$&,+ȉ0$/,2+!41"/#,//"Ȓ0)"4&1%,21
 ,+0&!"/&+$ )&*0#/,*), ) /&1& 0,/1%"















































"01)ć,#&+ &1&+$ ,+Ɲ& 14&1%&+)1/&+)1%/,2$%




























"/*,/!"1ǽ2)1&41 %ǾǖǕ,3"*"/ǿ444ǽ*2)1&41 %ǽ %ȡ!"ȡ-ǞǜǕǕǖǚǞǖǽ
%1*)ț  "00"!ǖǘǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǘ 	țǗǕǖǘȜǿ"01)ć2/,-"+/!"+&,+0"*+!Ȋ1,-"0-/"002/"ȋ
&++!,+"0&+!&+(&01+Ȃǿ *0ǽ&2#ǽ,/$ȡȄ.ʲ+,!"ȡǖǖǞǜț  "00"!
ǕǚǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǙ 	&/,/00, &1&,+țǗǕǖǗȜǿ201&+)"+$"*"+1,#"01)ćȉ0, ,
2--)6%&+&+1%"3,/6,01Ȕ	, 20,+,/1+!/!0ǿ
444ǽ#&/),/ǽ,/$ȡ0&1"0ȡ!"#2)1ȡ#&)"0ȡ!, 2*"+10ȡ/"-,/10ȡ , ,Ȓ/"-,/1Ȓ
#&+)ȚǕǽ-!#Ǿ-ǽǙǖț  "00"!ǕǚǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǚ "40țǗǕǖǘȜǿ%, ,)1"#&/*0"01)"+!/0  20"!,#-/& "Ȓ#&5&+$Ǿ













/"0,2/ "0%0#,/ "!), )0&+1%"0" ,2+1/&"01,
 %,,0""14""++2+0+&1/6-2)& 41"/
02--)6+!+2+ƛ,/!)",11)"!41"/ǽ

































ǖǕ țǗǕǖǘȜǿ"01)ć/2 %1 %4"&7"/201&7+& %172#Ų/ %1"+Ǿǜ&ǿ







	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ Ǚǚ
0"!&+"+3"/Ǿ,),/!,Ǿ"4*,+1&+&+$&0,+",#1%")/$"01$,)!-/,!2 "/0&+1%"4,/)!ǽǖ"4*,+1&+&+$%00&$+&Ɯ +1
4,/)!4&!"00"10+!,-"/1&,+0Ǿ+!&01%"




1&,+țǚʢȜǽǗ&+"/+ , %,4+01%"+ , %

















" ,+,*& !"3"),-*"+1-/,3"!#)0"&+'*/ ǿ
ǖ "4*,+1&+&+$,-/,1&,+țǗǕǖǘȜǿ,21"4*,+1ǿ
444ǽ+"4*,+1ǽ ,*ȡ,21ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ + , %țǗǕǖǕȜǿ2&ć+"0,*,0ǿ444ǽ6+ , %ǽ ,*ǽ-"ȡ
)Ȓ ,*-+&ȡ.2&"+"0Ȓ0,*,0ȡț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǘ +#,*&+"țǗǕǖǕȜǿ+ , %&+"ǿ444ǽ&+#,*&+"ǽ ,*ȡ*&+"0&1"ȡ
*&+"0&1"ǽ0-Ȅ0&1"ʲ6+ , %ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ




!, ȡǖǝǖǖǖǛǘǕȡ*- 1,Ȓ!"Ȓ+ , %Ȓ,/"Ȓ'*/ ț  "00"!
ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǾ-ǽǖǗǾǛȒǞǽ
ǚ 444ǽ2+$),) ,*- 1ǽ,/$ȡ&+!"5ǽ%1*)








&//" ,+ &))"4&1%1%"!,*&++1 1&3&1&"0&+1%"
), )" ,+,*6ț&ǽ"ǽ$/& 2)12/"+!1,2/&0*ȜǽǞ
&+"/+ , %&0-)++&+$+"4$,)!
*&+&+$-/,'" 1Ȕ1%",+$-/,'" 1ǽ%"-/,'" 1









&0), 1"!11%" ,+3"/$"+ ",#Ɯ3"*',//&3"/
0&+0&+1%"/"ǽ%"/"#,/"Ǿ-,))21&,+#/,*1%"
ǜ 9+$")ç"7țǗǕǖǖȜǿȊ&01/&1,0!")-/,6" 1,,+$0&$2"+-,/"0-"0/
!") +,+ȋǾ"-2)& ǾǗǕ" "*"/ǿ444ǽ)/"-2)& ǽ-"ȡǗǕȒǖǗȒǗǕǖǖȡ
!&01/&1,0Ȓ!")Ȓ-/,6" 1,Ȓ ,+$Ȓ0&$2"+Ȓ-,/"0Ȓ-"0/Ȓ!")Ȓ +,+ț  "00"!
ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ,0ć" %3"+!)"'+!/,&"7țǗǕǖǘȜǿç0))ç!",+$Ǿ
&,!"+"&/,ǿ,,-"/  &Ń+ǿ ")"+!&+)&/"ǽ4,/!-/"00ǽ ,*ȡǗǕǖǘȡǕǙȡǖǜȡ







Ǟ ǽ/ ,/+"$//țǗǕǕǙȜǿ$26*&+"/ģ"+'*/ ǽ
"#"+!&"+!,")!"/" %,)$2Ǿ'*/ ǿ
/2#&!"0ǿ"0ǽ0 /&!ǽ ,*ȡ














































"*"/$"+ 6+!-) "!'*/ 2+!"/%"36
*&)&1/6-/"0"+ "#,/1%/""*,+1%0ǽǖǛ%",+$









ǖǚ ,,/!&+!,/ &,+)!""/" %,02*+,0țǗǕǖǘȜǿ2"/1,0-,/)
&+1"/3"+ &Ń+-,)& &)"+ ,+1"51,0!"-/,1"010, &)"+"/,ǗǕǖǖȔ'2)&,
ǗǕǖǗǿ!"/" %,0%2*+,0ǽ-"ȡ&+#,/*"Ț+2)ȚǗǕǖǖȚǖǗȡ2"/1,0Ț-,/Ț)Ț&+Ȓ





ǖǛ ,,/!&+!,/ &,+)!""/" %,02*+,0țǗǕǖǘȜǿ+#,/*"+2)
ǗǕǖǖȒǗǕǖǗǽ+ļ,!")$,&"/+,!"))+12*)ǿ!"/" %,0%2*+,0ǽ-"ȡ





























ǖǖ +(/ (țǗǕǖǘȜǿ,!$6")ǽ&+0 ,+$*&+&+$-/,'" 1ǿ
444ǽ+(1/ (ǽ,/$ȡ*+$"ȡ'5ȡ"*0Ț!,!$6!")0ȡ /"1"	ȡ*&+0Ț




ǖǘ "-2)& țǗǕǖǗȜǿ-0,0-,6,ǿǜǝʢ!" '*/.2&+,00",-,+")
-/,6" 1,,+$ǾǗǗ2$201ǗǗǿ444ǽ)/"-2)& ǽ-"ȡǗǗȒǕǝȒǗǕǖǗȡ
&-0,0Ȓ-,6,ȒǜǝȒ!"Ȓ '*/.2&+,0Ȓ0"Ȓ,-,+"+Ȓ)Ȓ-/,6" 1,Ȓ ,+$
ț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǙ "21"/0țǗǕǖǘȜǿ"/2# "0%2*+/&$%10 ,*-)&+1,3"/"4*,+1$,)!
*&+"Ǿǖǖ/ %ǿ444ǽ/"21"/0ǽ ,*ȡ/1& )"ȡǗǕǖǘȡǕǘȡǖǗȡ-"/2Ȓ+"4*,+1Ȓ
)402&1Ȓ&!ǖǕǘ

ǗǕǖǘǕǘǖǗț  "00"!ǕǗǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ" &)&
*0*&"țǗǕǖǘȜǿ"/23&+00(0%&+$1,+Ȓ0"!%2*+/&$%10
 ,**&00&,+1,%)1"4*,+1ȉ0,+$-/,'" 1Ǿǖǘ/ %ǿ444ǽ*&+&+$ǽ
 ,*ȡ-"/23&+0Ȓ0(0Ȓ40%&+$1,+Ȓ0"!Ȓ%2*+Ȓ/&$%10Ȓ ,**&00&,+Ȓ1,Ȓ
























































ǖ țǗǕǖǘȜǿ%",-ǖǕǕ/*0Ȓ-/,!2 &+$+!*&)&1/60"/3& "0
 ,*-+&"0&+1%"4,/)!"5 )2!&+$%&+ǾǗǕǖǖǿ444ǽ0&-/&ǽ,/$ȡ/"0"/ %ȡ
/**"+10ȡ-/,!2 1&,+ȡ,-ǖǕǕț  "00"!ǕǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ ")1),6!00"1+$"*"+1țǗǕǖǘȜǿ5 )20&,+0ǿ444ǽ!")1)),6!00"1Ȓ
*+$"*"+1ǽ+)ȡ"+Ȓ$ȡ,21Ȓ20ȡ*3,ȡ"5 )20&,+0ȡț  "00"!ǕǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ
")1),6!00"1+$"*"+1țǗǕǖǘȜǿ5 )20&,+0ǽ,+1/,3"/0&)
"-,+0ǾǘǗǕǖǘǿ444ǽ!")1)),6!00"1*+$"*"+1ǽ+)ȡ*"!&ȡǘǕǚǖǛǚȡ
,+1/,3"/0&)ʢǗǕ"-,+0ʢǗǕ5 )20&,+0ʢǗǕǘʢǗǕǗǕǖǘǽ-!#ț  "00"!
ǕǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǘ +2/$,1,(țǗǕǖǘȜǿȊ+!&-,)& " %/$"%"&+*"1)),##& &)4&1%
/&"/6ȋǾ"21"/0Ǿǜ2+"ǿ444ǽ+ +"40ǽ ,*ȡ&!ȡǚǗǖǗǞǕǜǙȡ+0ȡ


































 ,*-)"1"Ț"+ǽ-!#Ǿ--ǽǖǗǗȒǖǗǚț  "00"!ǕǘǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǜ +!")0)11țǗǕǖǗȜǿ2!&Ȓ/&"+4&))%2+!"/1"!-+7"/&+
"210 %)+!(2#"+ǾǗ" "*"/ǿ444ǽ%+!")0)11ǽ ,*ȡ-,)&1&(ȡ
!"210 %)+!ȡ/2"012+$0"5-,/1"Ȓ02!&Ȓ/&"+Ȓ4&))Ȓ%2+!"/1"Ȓ/!-+7"/Ȓ
























































































"1%& ) %" (0,+ &3&)&+!"1%0ǽǖǘ























	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ ǙǞ














)&$+"!&10 ,/-,/1"-,)& &"0+!-/, "!2/"04&1%
&+1"/+1&,+))6/" ,$+&7"!%2*+/&$%10-/&+ &-)"0
&+1%"-/,3&0&,+,#0" 2/&16#,/1%"&/,-"/1&,+0ǽǘ





















Ǘ /1%,/(0 1&,+țǗǕǖǘȜǿ,/"%&+"%+201+ "ǽ,4
"/1&#& 1&,+#&)01, /"1"/"0-,+0&)"'"4")/6ǿ444ǽ"/1%4,/(0 1&,+ǽ
,/$ȡ#&)"0ȡ-2)& 1&,+0ȡ,/"Ȓ%&+"Ȓ%+Ȓ201+ "Ȓ	ǽ-!#ț  "00"!
ǕǙǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ

































































ǖǖ "40țǗǕǖǖȜǿ&,&+1,  20"!,3"/,2$&+3&))"Ȉ$"+, &!"ȉǾ
































































444ǽ-,01 ,2/&"/ǽ ,*ǽ-$ȡǗǕǖǘǕǜǕǖȡ+"40ǽ%1*ț  "00"!ǕǞǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ





*"+1)Ȓ%2*+Ȓ/&$%10Ȓ/" %"0ț  "00"!ǕǙǽǕǞǽǗǕǖǘȜȀ2 (,țǗǕǖǗȜǿ
Ȋ,+$,)&+,*!& "/!"/0,//6,21*- 1,#&,&+1,ȉ0
,)!




































//&+,"+ %++,2+ "0,&+1402&1$&+01&,&+1,Ȓ"++" ,11Ǿ
3&!",ǿ"+3&/,+"40ǽ13ȡ!/Ȓ/&+Ȓ*,"+ %Ȓ++,2+ "0ȒȒ',&+1Ȓ)402&1Ȓ


















	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ ǚǖ














 ,**2+&1&"04,/)!4&!" )&*1%1%")) ,+1&+2"0
1,3&,)1"1%&0-)"!$"ǽ
%"))&0*',/ ,+1/&21,/1,1%"&+!201/&)&7Ȓ
1&,+,#1%"/ 1& ȉ032)+"/)"" ,0601"*ǽ%&)"
!/&))&+$#,/,&)&+1%"/ 1&  "+,ƛ1%" ,01,#













Ǘ 444ǽ3,)2+1/6-/&+ &-)"0ǽ,/$ȡ#,/Ȓ ,*-+&"0ȡ
ǘ )0("40/"!"/țǗǕǖǗȜǿ%"))ȉ00-&)) ,+1&+*"+1!,*"40
Ȉ /20%"!)&("""/ +ȉ&+"-1ǽ1"01&+$Ǿǘ" "*"/ǿ444ǽ!+ǽ
 ,*ȡǗǕǖǗȡǖǗȡǕǘȡǗǜǖǖǜǙǛȡ0%"))0Ȓ0-&))Ȓ ,+1&+*"+1Ȓ!,*"ǽ%1*)Ǿ
 ,+02)1"!,+ǕǙȒǕǜȒǖǘț  "00"!ǗǝǽǕǝǽǗǕǖǘȜǽ
Ǚ ""!"ǾǽțǗǕǖǘǾ,3"*"/ǗǗȜǽ/ &+$+1%/,-,$"+&  /,+!&,5&!"
+!*"1%+""*&00&,+01,#,00&)#2")+! "*"+1-/,!2 "/0ǾǖǝǚǙȔǗǕǖǕǽ
)&*1& %+$"ǿ++1"/!&0 &-)&+/6Ǿ+1"/+1&,+),2/+)"3,1"!1,











&)&161,!/&))0#")6&+1%"/ 1&  "+ǽ, )+2&1
 ,**2+&1&"0 ("!1%"0" ,+ "/+0Ǿ011&+$1%1







&+&10/ 1& !/&))&+$-/,'" 10ǽǝ"0-&1"1%"0"!,210
+!-/,)"*0Ǿ%"))++,2+ "!1,/"02*"!/&))&+$





,6)21 %%")) )&*&+$1%" ,*-+63&,)1"!

2&!")&+"0#,/2)1&+1&,+)+1"/-/&0"0ǽ%"
$/,2-ȉ0$/&"3+ "0&+ )2!"!/&0(01,-2)& %")1%Ǿ














,2)"11"ǽ+1"/+1&,+),&) ,*-+6/&0(&+1%"200&+/ 1& Ǿ,+!,+ǿ

/""+-" "Ǿ)1#,/*Ǿ%/" 1&,+ǿ444ǽ$/""+-" "ǽ,/$ǽ2(ȡ0&1"0ȡ#&)"0ȡ
$-2(ȡ+3"01,/Ț/"-,/1Ț/ 1& Ț/&0(0ȚǗǕǖǘǽ-!#ț  "00"!ǗǜǽǕǝǽǗǕǖǘȜǽ
Ǟ "21"/0țǗǕǖǘȜǿȊ/+0, "+ 0˥)0(/&$ ,+1/ 14&1%%"))01/10ǗǕǖǙȋǾ
ǖǝ,3"*"/ǿ444ǽ/"21"/0ǽ ,*ȡ/1& )"ȡǗǕǖǘȡǖǖȡǖǝȡ0%"))Ȓ)0(Ȓ
























	&0%"/*+0%,4&+$"##" 1,#,&)-,))21&,+&+), ) /""(ǽ
Ȫ&)&"2!"#"+0&"
ǚǗ Ȣ 	

























  ,2+1)"#,/1%" 1&,+0,#&10020&!&/6Ǿ%"))
















0/,'" 1Ǿǘǖ2)6ǿ," !41 %ǽ,/$ȡ+"40Ȓ"+ȡ ,*-)&+1Ȓ0""(0Ȓ
/"0"11)"*"+1Ȓ+!Ȓ'201Ȓ ,*-"+01&,+Ȓ#/,*Ȓ/,6)Ȓ!21 %Ȓ0%"))Ȓ+!Ȓ2(Ȓ




ǖǖ *+"016+1"/+1&,+)țǗǕǖǘȜǿ&$"/&ǽ&)$&+1%")) /&1& &7"!,3"/&$"/
")1-&-")&+"0Ȉ0,1$"ȉ )&*0ǾǖǞ2+"ǿ444ǽ*+"016ǽ,/$ȡ"+ȡ
#,/Ȓ*"!&ȡ-/"00Ȓ/")"0"0ȡ+&$"/&Ȓ,&)Ȓ$&+1Ȓ0%"))Ȓ /&1& &7"!Ȓ,3"/Ȓ+&$"/Ȓ












&+3"01&$1"!Ȓ,3"/Ȓ020-" 1"!Ȓ,&)Ȓ-/& "Ȓ*+&-2)1&,+ǽ%1*)ț  "00"!
ǗǝǽǕǝǽǗǕǖǘȜȀ/,)&+"&+%*țǗǕǖǘȜǿȊ&)$/,2-0%&16 )00 1&,+,+
"+ %*/(*+&-2)1&,+ȋǾ	&++ &)&*"0ǾǗǙ6ǿ444ǽ#1ǽ ,*ȡ&+1)ȡ


















/2-1&,+0 +!) ,+ "/+&+$1%"&/ .2&0&1&,+,#
1%",ƛ0%,/"ǗǙǚ,&)), (ǽ+&+3"01&$1&,+6















ˋ ""+ %*Ų ("/ǔ%,*0Ų %"+*"&01"/
ǖǙ 20&+"00+!2*+&$%10"0,2/ ""+1/"țǗǕǖǘȜǿ0"-/,#&)"ǿ%"))ȡ
	)402&1ț/"/7&)Ȝǿ444ǽ20&+"00Ȓ%2*+/&$%10ǽ,/$ȡ1"$,/&"0ȡ
4)402&10ȡ402&10/"$2)1,/6 1&,+ȡ402&10")" 1"! 0"0ȡ
%"))	)402&1/"/7&)ț  "00"!ǗǝǽǕǝǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǚ %" ,+,*&01țǗǕǖǘȜǿ&) ,*-+&"0&+"*"/$&+$*/("10ǽ#"0"5&+
&$"/&Ǿǖǚ2+"ǿ444ǽ" ,+,*&01ǽ ,*ȡ+"40ȡ20&+"00ȡǗǖǚǜǞǙǛǞȒ ,2/1Ȓ
!, 2*"+10Ȓ0%"!Ȓ)&$%1Ȓ*+,"23/&+$0Ȓ0%"))Ȓ+!Ȓ"+&Ȓ4&+Ȓ%2$"Ȓ+&$"/&+Ȓ
















',+"0Ȓ0201&+&)&16Ȓ&+!"5Ȓ" 20"Ȓ,#Ȓ,&)Ȓ-,))21&,+Ȓ&+Ȓ+&$"/&ț  "00"!
ǗǝǽǕǝǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǞ 444ǽ1/&,!,0ǽ ,*ȡ!,4+),!0ȡ&+3"01*"+1Ȓ*+$"*"+1ȡ/"0"/ %ȡ

























!&0-,0"1,5& 401"ǽ+)"1,Ɯ+! ,01"ƛ& &"+1
461,!&0-,0",#1%"401"Ǿ/Ɯ$2/ ,+1/ 1"!








 ,+0".2"+ "0&+ )2!&+$ʏǖǞǚ*&))&,+0"11)"*"+1
1,1%"3,/6,01+!ʏǙǚ*&))&,+0"11)"*"+1#,/





















/1&,+  20"!/Ɯ$2/,#Ȋ ,+1/&21&+$1,1%"
































































































#&/*)&+("!1,1,*& 4,/(ȋǾ"21"/0ǾǙ/ %ǿ444ǽ/"21"/0ǽ ,*ȡ
/1& )"ȡǗǕǖǘȡǕǘȡǕǙȡ20Ȓ&/+Ȓ0+ 1&,+0Ȓ1/#&$2/Ȓ
&!ǞǗǘǕǗǕǖǘǕǘǕǙț  "00"!ǕǝǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǘ ,2&0%/,++"2+!& %"))"& %,)0țǗǕǖǘȜǿȊ5 )20&3"ǿ
)"+ ,/"Ǿ
/#&$2/!")04&1%/+*6%3"0(&/1"!0+ 1&,+0ȔǽǽȋǾ"21"/0Ǿ
ǗǗ6ǿ444ǽ/"21"/0ǽ ,*ȡ/1& )"ȡǗǕǖǘȡǕǚȡǗǗȡ20Ȓ&/+Ȓ0+ 1&,+0Ȓ2+Ȓ
&!ǞǙǖǜǗǕǖǘǕǚǗǗț  "00"!ǕǝǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ







 ,2+1/6ȉ0'201& "*&+&01"/Ǿ1,0" 2/"ʏǚǕǕ*&))&,+






















































	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ ǚǚ

























%" ,+01/2 1&,+,#,1&7" ,)*&+" ,01
+"/)6ǝǕǕ/& (*("/0ț,)"&/,0Ȝ1%"&/)&3")&%,,!0ǽ
+-/&)ǗǕǖǘǾ-/,1"01,/0Ǿ2+%--64&1%1%"
 ,*-+6ȉ0 ,*-"+01&,+Ǿ), (!"!/,!+!
/&)  "001,1%"*&+"ǽǚ)"02**,+"!), )
21%,/&1&"04%,Ǿ  ,/!&+$1,), )4&1+"00"0Ǿ
!&0-"/0"!1%" /,4!60%,,1&+$-/,1"01,/04&1%
ǖ 2)& 6"țǗǕǖǗȜǿ)),#%*"ǽ)"ǿ444ǽ-2)& "6"ǽ %ȡ"+ȡ
%))Ȓ,#Ȓ0%*"ȡ3)"ȡț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ +1"/+1&,+),3"*"+1,#",-)"##" 1"!6)"țǗǕǖǗȜǿ%")"ǗǕǖǗ













)"Ȓ!&0-) "! ,**2+&1&"0&+1"*"ǾǖǕ 1,"/ǿ%11-0ǿȡȡ'Ǚ %+$"ǽ
4,/!-/"00ǽ ,*ȡǗǕǖǗȡǖǕȡǖǕȡ+,1"0Ȓ#/,*Ȓ1%"Ȓ#&")!Ȓ3)"Ȓ!&0-) "!Ȓ
 ,**2+&1&"0Ȓ&+Ȓ 1"*"ȡț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǚ "&1%*-"))țǗǕǖǘȜǿ)"ȉ0,1&7"*&+"%&16 ,*-"+01&,+-/,1"01Ǿ
ǗǛ-/&)ǿ444ǽ*&+&+$4""()6ǽ ,*ȡ/1& )"ȡ3)"0Ȓ*,1&7"Ȓ*&+"Ȓ%&1Ȓ6Ȓ





































 %/ ,)-/,!2 &+$2+&1&+ý&)è+!&Ǿ/7&)Ǿ1,
)&#"Ȓ1%/"1"+&+$/"0-&/1,/6&))+"00"0ǽ%"2+&1ȉ0ǜǕ












































"),,+1"%0# "!Ɯ"/ "/"0&01+ "#/,*
0, &)*,3"*"+10+!&+!&$"+,20-",-)"0#,/,3"/
ǖǕ6"/0ǽ+!"-"+!"+1012!&"0 ,+Ɯ/*1%11%"















"5" Ț02**/6Ț"+$)&0%ǽ-!#ț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ












*7,+&+0ǽ,1&**2+"1,02 % /&1& &0*&01%"














+0201&+&)&16"-,/1ǿ444ǽ204ǽ ȡ!*&+ȡ4,/(-) "ȡ *-&$+0Ȓ
+"40ȡ#&)"0ȡ")1,/&,Ȓ+0201"+1&)&!!"Ȓ)"ȒǗǕǖǗȚ"+ǽ-!#Ǿ-ǽǖǖ
ț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǘ +(/ (țǗǕǖǘȜǿ"),,+1"*/7&)ǿ444ǽ+(1/ (ǽ,/$ȡ0%,4ȡ


























































































































Ǚ ,)&1&,+,#*,!&+--/"),/("/0ȉ"*, /1& +&,++!)"+
),1%"0*-&$+țǗǕǖǘȜǿ2/,-"+ 1&3&010!"1&+"!6*,!&+
-,)& "1$/*"+1-/,1"01ǿ444ǽ20&+"00Ȓ%2*+/&$%10ǽ,/$ȡ
*"!&ȡ"Ȓ$/*"+1Ȓ-/"00Ȓ/")"0"Ȓ   Ȓ*/Ȓǖǘǽ-!#ț  "00"!ǕǙǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ






# 1,/6Ȓ01&))Ȓ*("0Ȓ4/+$)"/Ȓ0%&/10ț  "00"!ǕǙǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǜ ,))6&))&*0țǗǕǖǘȜǿȊ"40$,"02+!"/ ,3"/&++$)!"0%
 ),1%&+$# 1,/6ȋǾ"40ǾǗǗ6ǿ444ǽ 0+"40ǽ ,*ȡǝǘǕǖȒ
ǖǝǚǛǘȚǖǛǗȒǚǜǚǝǚǝǕǙȡ 0Ȓ+"40Ȓ$,"0Ȓ2+!"/ ,3"/Ȓ&+ȒȒ+$)!"0%Ȓ
































































ǗǕǖǘǾ#/,*444ǽ#1ǽ ,*ȡ&+1)ȡ *0ȡ0ȡǕȡǙ#ǗǛǞǗǝȒǜǜǞǙȒǖǖ"ǗȒǞ"Ǜ"ȒǕǕǖǙǙ#"! Ǖǽ%1*)ȱ577Ǘǝ5( ǝ"6
ǜ "))"%"/ǾǽțǗǕǖǘǾǕǘǕǘȜǽ	,,!-/& "0-" 2)1&,+1("+,##1%"*"+2ǽ	&++ &)&*"0ǽ
 "1/&"3"!2+"ǖǝǾǗǕǖǘǾ#/,*444ǽ#1ǽ ,*ȡ&+1)ȡ *0ȡ0ȡǕȡ ǙǝǖǘǙǙǛȒǜ#ǚ"Ȓǖǖ"ǗȒǞǜ#ǛȒǕǕǖǙǙ#"! Ǖǽ
%1*)ȱ577Ǘ(0
ǝ $/&*,+"6ǽ ,*ǽțǗǕǖǘǾ2+"ǗǕȜǽ,/$+1+)"6.2&10$0&+ ,**,!&1&"0/"1/"1ǽ
$/&*,+"6ǽ ,*ǽ"1/&"3"!2+"ǗǙǾǗǕǖǘǾ#/,*444ǽ$/&*,+"6ǽ ,*ȡ+"40ȡ*,/$+Ȓ01+)"6Ȓ.2&10Ȓ
$0Ȓ&+Ȓ ,**,!&1&"0Ȓ/"1/"1ȒȒǚǞǛǚǽ%1*)





























ǖ ))&+7ǽțǗǕǖǘǾ,3"*"/ǕǛȜǽ	,,!0" 2/&16+!#&++ &)0"/3& "0ǽ"1/&"3"!ǗǕǖǘǾ#/,*))&+7ǿ
%11-0ǿȡȡ444ǽ))&+7ǽ ,*ȡ"+ȡ0201&+&)&16ȡ1,-& 0ȡ#,,!Ț0" 2/&16ǽ%1*)
Ǘ "210 %"+(ǽțǗǕǖǘȜǽ,**,!&160-" 2)1&,++!#,,!-/& "0ǽ"1/&"3"!,3"*"/ǕǛǾǗǕǖǘǾ#/,*
"210 %"+("0-,+0&&)&16ǿ%11-0ǿȡȡ444ǽ!ǽ ,*ȡ /ȡ"+ȡ ,+ /"1"Ȓ ,**,!&16Ȓ0-" 2)1&,+ǽ%1*
ǘ "00"ǾǽǾ %&"00)ǾǽǾǔ"&1%ǾǽțǗǕǖǘǾ+2/6ǘǖȜǽ&0(0+!"4/!0ǿ"210 %"+("12/+01,
,**,!&1&"0-" 2)1&,+ǽțǽ2)1+Ǿ/+0ǽȜ
ǗǕǖǘǽ"1/&"3"!2+"ǖǝǾǗǕǖǘǾ#/,*
444ǽ0-&"$")ǽ!"ȡ&+1"/+1&,+)ȡ20&+"00ȡ!"210 %"Ȓ+(Ȓ!" &!"0Ȓ1,Ȓ$"1Ȓ (Ȓ&+1,Ȓ1%"Ȓ ,**,!&Ȓ
1&"0Ȓ20&+"00ȒȒǝǝǕǘǖǗǽ%1*)
Ǚ #,,!41 %"ǽǽțǗǕǖǘǾǕǗǗǙȜǽ&0&+$-/& "0Ǿ!&0/2-1"!*/("10Ǿ$/3" ,+0".2"+ "0ǿ/"0"/ %/"02)10






































ˋ 21%&11Ǿ	 &+$	&++ "
ǖǖ "0$&+ǾǽǾ"01"),,1ǾǽǾ/ %+!ǾǽǾ&00,,/1ǾǽǾ"+020+ǾǽǾǔ+!","ǾǽǾ+"/0 %,1Ǿ
	ǽțǗǕǖǘȜǽ ,*-)& &1ć!"0+.2"0")$"0!+0)0-ć 2)1&,+02/)ȉ)&*"+11&,+ǽ/200")0ǿ
ȒǖǖǽǖǖǽǖǖȀǖǖǽǖǖǽǖǖȀ	&*Ȁ5#*Ȓ,)&!/&1ćȀ	Ȁ		ǽ"1/&"3"!2+"ǗǙǾǗǕǖǘǾ#/,*
444ǽ 2)1&3,+0ǽ"ȡ2-),!0ȡ00"10ȡǗǞǙȡǖǘǜǖǚǛǙǘǖǞǚǞǘȒȚ ,*-)& &1"Ț!"0Ț+.2"0Ț#&+)ǽ-!#
ǖǗ  %#")!ǾǽțǗǕǖǘȜǽ2+$"//,2)"11"&"3&")!"210 %"	&++7&+01&121"!2/ %%/2+$0*&11")0-"(2)Ȓ
1&,+"&++"%*"+ǽ"/)&+ǿ5#*"210 %)+!ǽ"1/&"3"!2+"ǗǕǖǘǾǗǙǾ#/,*444ǽ,5#*ǽ!"ȡ0&1"0ȡ
444ǽ,5#*ǽ!"ȡ#&)"0ȡǗǕǖǘǕǚǕǜȚ%2+$"//,2)"11"ǽ-!#


















"210 %"+( ʒǘǽǜǞ&))&,+ ʯ

















01"//"& %&0 %",)(0+("+# Ȓ ʯ
/ć!&1$/& ,)"ț*2+!&Ȝ# Ȓ ʯ
/ )60$ Ȓ ʯ
,/$+1+)"6$ Ȓ ʯ
ȥ 2*"/0 2//"+10,#6ȡ2+"ǗǕǖǘ





  "0$&+Ǿ1ć-%+"Ȁ"01"),,1Ǿ%&"//6Ȁ/ %+!Ǿ/+2!Ȁ&00,,/1Ǿ&/$&+&"Ȁ"+020+Ǿ")&+"Ȁ











# "))"%"/ǾǽțǗǕǖǘǾǕǘǕǘȜǽ	,,!-/& "0-" 2)1&,+1("+,##1%"*"+2ǽ	&++ &)&*"0ǽ
"1/&"3"!ǕǛǖǝǾǗǕǖǘǾ#/,*444ǽ#1ǽ ,*ȡ&+1)ȡ *0ȡ0ȡǕȡ ǙǝǖǘǙǙǛȒǜ#ǚ"Ȓǖǖ"ǗȒǞǜ#ǛȒǕǕǖǙǙ#"! Ǖǽ
%1*)ȱ577Ǘ(0




















































ǖ 	,/0)țǗǕǖǘȜǿ2-2'"*64&Ė "'1")"4&7,/Ń4Ǿ-/,!2( '0-!Ǿǖǜ/ %Ǿ,+)&+"3&))"1ǿ
444ǽ#,/0)ǽ-)ȡ/16(2)6ȡǛǝǝǜǜǖǾ(2-2'"*6Ț4&" "'Ț1")"4&7,/,4ȚȚ-/,!2( 'Ț0-!ǽ%1*)ț  "00"!
ǕǞǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ 2(07"07("țǗǕǖǖȜǿ+(&+$-/,!2 "+1Ń44,)0 "ǗǕǖǖǾǜ,3"*"/Ǿ,+)&+"3&))"1ǿ
444ǽ"3"/1&.ǽ-)ȡ+"40ȡǛǝǚǙț  "00"!ǕǞǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
ǛǗ Ȣ 	





























Ǜ ĸ$,/71 &"'"40(țǗǕǖǗȜǿ-,/17!ĺ%&+(+(2	"*&+&016 7+"$,&+&4"/061"12
/, ĸ40(&"$,4/* %-/,'"(12,4/2+( %-/ 640-" ')+6 %01/"# %"(,+,*& 7+6 %Ǿ
,+)&+"3&))"1ǿ444ǽ"(,),$&0712(ǽ-)ȡ1%&+(ǽ1+(ǽ#"*&+&016 7+6ȡ/"!/1& )"ǽ-%-Ȅ/1& )"Ț
&!ʲǙǛǖț  "00"!ǕǞǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽțǖǕǽǕǛǽǗǕǖǘȜǾ-ǽǘ+!-ǽǗǗǽ
ǜ 4/76+&" , +6țǗǕǖǖȜǿȊ/,01,+/2(ǽ, +607)+4"	)"51/,+& 0ȋǾ
7"1 7"40(Ǿ






























ǝ !*"07 76ĺ0(&țǗǕǖǗȜǿȊ/&' 6-,ǖǛǕǕǾĸû 7 &"0&ĖȋǾ
7"16,/ 7ǾǗǞ2$201Ǿ,+)&+"
3&))"1ǿ%11-ǿȡȡ46,/ 7ǽ-)ȡ*$76+ȡǖǾǖǗǝǚǞǗǾǖǗǘǝǚǚǘǙǾ/&' 6Ț-,ȚǖǛǕǕȚȚ) 7 &"Ț0&"ǽ
%1*)ț  "00"!ǕǞǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
Ǟ ,)0($"+ '/0,4țǗǕǖǗȜǿ4&û7(,4 6ǿ#&/*%2+$,+$+&")"$)+&"74,)+&ĸ01/'(2'û 6 %Ǿ




ǖǖ ĸ$,/71"/)+țǗǕǕǞȜǿ) 76ĸ,&++6 %Ǿ7,01ĸ+),!7&"ǾǖǛ/ %Ǿ,+)&+"3&))"1ǿ
%11-ǿȡȡ444ǽ+,4,0 &ǽ ,*ǽ-)ȡ),,(ȡ/1& )"Ț!/2(ǽ1-)Ȅ!+$2$"ʲǖǜǔ!2)& 1&,+ʲǗǔ/002"ʲǖǗǗǛ
ǔ/" 1&,+ʲǖǔ//1& )"ʲǖǘǖǝǜǞǔ!$ʲǖǝț  "00"!ǕǞǽǕǞǽǗǕǖǘȜǽ
	






















ǖ țǗǕǖǘȜǿ##0%,/""(010"Ǿ,+)&+"3&))"1ǿ%11-ǿȡȡ,##0%,/")"(0ǽ& &'ǽ,/$ȡț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘ %"/"/"*+61"/*0&+20"ǿ15%3"+Ǿ,##0%,/" "+1/"0Ǿ,##0%,/"&+!201/6Ǿ"1 ǽ
ǘ *"0ǽ"+/6țǗǕǖǗȜǿȊ%"/& ",###0%,/""3&0&1"!ǽ"4"01&*1"0#,/Ȋ*&00&+$ȋ$),)-/&31"4")1%Ǿ&+ ,*"Ǿ&+".2)&16Ǿ
+!),0115"0ȋǾ5201& ""14,/("-,/1ǿ444ǽ15'201& "ǽ+"1ȡ *0ȡ2-),!ȡ-!#ȡ/& "Ț,#Ț##0%,/"Ț"3&0&1"!ȚǖǗǕǜǗǗǽ-!#
ț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǾ-ǽǘǽ
Ǚ ""02-/+,1"ǘǾ-ǽǚǽ
ǚ ǽțǗǕǖǘȜǽ0"/,0&,++!/,#&1%&#1&+$ǽ"1/&"3"!,3"*"/ǕǚǾǗǕǖǘǾ#/,*ǿ444ǽ," !ǽ,/$ȡ 1-ȡ"-0ǽ%1*
ǛǙ Ȣ 	












































ǖǛ ++"& %")țǗǕǖǘȜǿȊ	/"+ %+(0/!"!&+" /" 6ȋǾǾǛ-/&)Ǿ,+)&+"3&))"1ǿ

























ǜ ++"& %")țǗǕǖǘȜǿȊ	/"+ %+(0/!"!&+" /" 6ȋǾǾǛ-/&)ǿ




ǾǖǕ-/&)ǿ444ǽ& &'ǽ,/$ȡ,##0%,/"ȡ!21 %Ȓ+(&+$Ȓ$&+10Ȓ%")-"!Ȓ )&"+10Ȓ$,Ȓ,##0%,/"
ț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
Ǟ &+#,țǗǕǖǘȜǿ +!)"")$")&ćæ##0%,/""(0ǿ"5&"2/" ,2/0æ!"0-/!&0#&0 25ǿ
444ǽ/1)ǽ"ȡ&+#,ȡ" ,+,*&"ȡ")$&.2"ȡǞǞǚǜǜǝȡ0 +!)"Ȓ")$"Ȓ)&"ȒȒ,##0%,/"Ȓ)"(0Ȓ!"5&ȒȒ"2Ȓ





444ǽ& &'ǽ,/$ȡ,##0%,/"ȡ!"210 %"Ȓ+(Ȓ%")-"!Ȓ 201,*"/0Ȓ*&+1&+Ȓ%2+!/"!0Ȓ,##0%,/"Ȓ"+1&1&"0
ț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
	


















































































ǗǙ țǗǕǖǘȜǿ,**&00&,+  20"!,#-211&+$#,5"0&+ %/$",#1%"%"+%,20"4%"+1 ()&+$15
!,!$&+$ǾǖǕ2+"Ǿ,+)&+"3&))"1ǿ%11-ǿȡȡ ,/-,/1""2/,-"ǽ,/$ȡ-/"00/")"0"0ȡǗǕǖǘȡ




+ǗǕǖǖǾ1/2 (0++,2+ "!ʏǙǕ*&))&,+-/,Ɯ1 /,00&10













































ǖǞ ,*"/$&+țǗǕǖǗȜȊ-" &)"-,/1ǽ1/2 (0Ȇ02/,-"+15&))!&0--"/0!,4+ʏǖǕǕ*&))&,+
%,)"ȋǾ"21"/0Ǿǖ,3"*"/ǿ444ǽ/"21"/0ǽ ,*ȡ/1& )"ȡǗǕǖǗȡǖǖȡǕǖȡ20Ȓ01/2 (0Ȓ15Ȓ"2/,-"Ȓ&!Ȓ
ǝǕǕǗǕǖǗǖǖǕǖ
ǗǕ 	 &+$	&++ "ǽțǗǕǖǘǾ	"/2/6ǖǙȜǽȔ"-,/1ǿ2)1&+1&,+),*-+&"06/$&+)5"0ǽ
"1/&"3"!,3"*"/ǕǚǾǗǕǖǘǾ#/,*	 &+$	&++ "ǿ444ǽ# &+$Ȓ#&++ "ǽ,/$ȡ"+ȡǗǕǖǘȡǕǗȡ








1/& (0Ȓ!"/Ȓ*2)1&0ȡǜǜǞǖǖǜǗǽ%1*)ț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
	"12/"0
	



















Ǚ %"Ȋ,+ȉ1+(,+1%",*ȋ/"-,/1 /&1& &7"0%600"+/2--#,/-/,!2 &+$+2 )"/4"-,+

























ǖ 2 %0+(0Ǿ-"+0&,+#2+!0Ǿ00"1*+$"/0+!&+02/+ " ,*-+&"0ǽ
Ǘ "#&+&1&,+ǿ,*-+&"01%1/"Ȋ&+3,)3"!!&/" 1)6&+1%"!"3"),-*"+1Ǿ1"01&+$Ǿ-/,!2 1&,+Ǿ
*&+1"++ ",/1/!",#+2 )"/4"-,+0/")1"!1" %+,),$6Ǿ-/10Ǿ-/,!2 10,/0"/3& "0ǽȋ
Ȁ& +țǗǕǖǘȜǿ,+ȉ1+(,+1%",*ǽ
),)"-,/1,+1%"	&++ &+$,#2 )"/"-,+0ǿ
444ǽ!,+1+(,+1%",*ǽ ,*ȡ4-Ȓ ,+1"+1ȡ2-),!0ȡǗǕǖǘȡǖǕȡǗǕǖǘȒ	ǽ-!#ț  "00"!ǗǞ





























ǖ /&0ǖ ǙǽǕǗǕǾǙǝ Ȓ ǖǖǾǘǜ ǗǽǝǛǘǾǞǜ ǖǽǖǙǚǾǖǚ 	)2,/
Ǘ "210 %"+(Ǘ ǘǽǚǛǞǾǚǖ ǖǽǗǛǘǾǙǝ ǖǚǾǛǚ ǜǙǞǾǖǘ ǖǽǚǙǖǾǗǚ ,/1%/,-
/2**+
ǘ ǘ ǗǽǙǜǞǾǖǕ ǖǾǕǖǝǽǗǛ ǝǾǚǞ ǚǕǗǾǞǙ ǞǚǕǾǕǛ 
Ǚ ,**"/7+(Ǚ ǖǽǜǜǙǾǜǞ ǘǗǙǾǘǙ Ȓ ǚǙǜǾǖǙ ǞǕǘǾǘǖ %600"+/2--
ǚ ))&+7 ǖǽǖǕǕǾǝǚ ǛǞǕǾǕǖ ǙǖǕǾǝǙ Ȓ Ȓ ,/1%/,-
/2**+
Ǜ +&/"!&1ǚ ǖǽǕǜǕǾǜǕ ǛǘǾǚǚ Ȓ ǖǝǛǾǜǝ ǝǗǕǾǘǜ %600"+/2--
ǜ /"!&12&00" ǞǜǗǾǖǘ ǗǙǾǕǗ Ȓ ǘǘǛǾǜǜ ǛǖǖǾǘǚ 2+1&+$1,++$))0
+!201/&"0
ǝ 
 ǙǞǗǾǙǕ ǖǕǘǾǗǘ ǛǝǾǜǙ ǘǕǞǾǗǕ ǖǖǾǗǙ 	)2,/




ǝǝǾǖǝ ǝǝǾǖǝ Ȓ Ȓ Ȓ %600"+/2--
ǖǖ +( ǝǘǾǙǛ Ȓ Ȓ ǝǘǾǙǛ Ȓ 
ǖǗ  ǚǙǾǘǗ Ȓ Ȓ ǚǙǾǘǗ Ȓ "/ ,
,1) ǖǚǽǝǘǕǾǝǖ ǘǽǚǜǚǾǕǜ ǚǖǚǾǖǞ ǚǽǜǚǝǾǛ ǚǽǞǝǗǾǜǘ
 ,2/ "ǿȀ& +ǗǕǖǘǿ,+ȉ1+(,+1%",*
ǖ /&0&0/+("!0" ,+!&+1%"2/,-"+,-ǘ*,01%"3&)6&+3"01"!#&++ &)&+01&121&,+0ǽ""&!ǽǾ-ǽǝǖǽ%"+(%0-,)& 6,+ ,+1/,3"/0&)4"-,+0Ǿ011&+$1%1&14,+ȉ1*(" -&1)3&))",/
&+3"01&+ ,*-+&"01%1-/,!2 "Ǿ1/!",/01,/"1%"0"4"-,+0ǽ""&!ǽǾ--ǽǖǖǙ#ǽ
Ǘ "210 %"+(&0/+("!1%&/!&+1%"2/,-"+,-ǘ*,01%"3&)6&+3"01"!#&++ &)&+01&121&,+0ǽ""&!ǽǾ-ǽǝǖǽ%"+(%0+&+1"/+)$2&!")&+"-/,%&&1&+$!&/" 11/+0 1&,+0 ,+ "/+&+$ ,+1/,3"/0&)4"-,+0ǿ
"210 %"+(țǗǕǖǗȜǿ201&+&)&161"210 %"+(Ǿ/"0"+11&,+ǿ%11-0ǿȡȡ444ǽ!ǽ ,*ȡ&/ȡ!"ȡ!,4+),!ȡȚȚȚ,!0%,4Ț"4Ț,/(Ț,01,+ȚǗǚȚǗǜȚ2+"ȚǗǕǖǗȚ#&+)ǽ-!#ț  "00"!ǕǝǽǖǕǽǗǕǖǘȜǾ-ǽǖǚǽ
ǘ %"1,1)%0""+2-!1"!1,"5 )2!"),+1,,&+$1%1%0"5-&/"!&+,3"*"/ǗǕǖǕǽ
Ǚ ,**"/7+(%0+,##& &)-,)& 6,+/*0!")04%& %&+1"/!& 10#&++ &)1/+0 1&,+0##&)&1"!1, ,+1/,3"/0&)4"-,+0ǿ,**"/7+(țǗǕǖǖȜǿ& %1)&+&"+2+!,0&1&,+"+ǿŲ012+$0$"0 %ê#1"Ǿ
,+)&+"ǿ%11-0ǿȡȡ444ǽ+ %%)1&$("&1ǽ ,**"/7+(ǽ!"ȡ!"ȡ&+1"/+"1-,/1)ȡ$,3"/++ "ȡ&+1"/+"/& %1)&+&"+ȡ/012+$0$"0 %#1"ȡ/012+$0$"0 %#1"ǽ%1*)ț  "00"!ǕǝǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǚ %"+&/"!&1
/,2--2)&0%"!-,0&1&,+--"/,+1%"!"#"+0"&+!201/6011&+$1%11%"64&))01&+#/,*#&++ &)1/+0 1&,+04&1%+2 )"/4"-,+0ǿ+&/"!&1ț+ǽ!ǽȜǿ+&/"!&1,0&1&,+11"*"+1,+"#"+0"ȡ
"-,+0+!201/6ǿ%11-0ǿȡȡ444ǽ2+& /"!&1$/,2-ǽ"2ȡ ,+1"+1ȡ!*ȡ2+& /"!&1$/,2-ȡ!, 2*"+10ȡ"+ȡ0201&+&)&16ȡ,2/Ȓ3&0&,+Ȓ,#ȒȒ0201&+)"Ȓ+(ȡ+&/"!&1Ț,0&1&,+Ț11"*"+1Ț+Ț"#"+ "Ț+$)&0%Ț+"4ǽ-!#
ț  "00"!ǘǖǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
Ǜ +,/!"/1,$&+&+#,/*1&,+,+"(+(Ǿ4"20"!1%",+ȉ1+(,+1%",*+2*"/0,#Ȋ-/(00"+#&++7$/2--"ȋǽ"(+(&0-/1,#1%&0$/,2-ǽ
ǚ ) 2)1"!#/,*1,4&1%# 1,/,#ǕǾǜǙǞǗǽ"3&+ "0/" 20"!61/2+ 1&,+ǽ
	



























ǖ "-/1*"+1,#201& "##& ",#2)& ##&/0țǗǕǖǗȜǿ
+(ǽǽ$/""01,	,/#"&1ʏǛǖǞ*&))&,+#,/))"$)/+0 1&,+04&1%2+





444ǽ/"21"/0ǽ ,*ȡ/1& )"ȡǗǕǖǗȡǕǛȡǖǗȡ20Ȓ&+$Ȓ0+ 1&,+0Ȓ&!ǝǚǖǞǗǕǖǗǕǛǖǗț  "00"!ǕǞǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǜǕ Ȣ 	










































































ǝ "+1/"#,/"0"/ %,+, &,Ȓ2)12/)%+$"țǗǕǖǗȜǿȊ+(&+$1+!/!0ȋǾ/)&*"+1Ǿ
"00&,+ǗǕǖǗȒǖǗǾǗǗ"-1"*"/ǿ










	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ ǜǖ
ǜǗ Ȣ 	






































ǖ 	&++ &)!1#,/)) ,*-+&"01("+#/,*ǿ%,*0,++"+("/ǽțǗǕǖǖǾ"-1"*"/ǘǕȜǽ
"1/&"3"!#/,*%11-ǿȡȡ+("/ǽ1%,*0,+,+"ǽ ,*



































	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ ǜǘ
:KHUHWKHPRQH\JRHV,QYHVWPHQWVLQFRQWURYHUVLDOFRPSDQLHVŜPLOOLRQ
	&++ &)&+01&121&,+ ,2+1/6 %/"%,)!&+$0 ,+!%,)!&+$0 %/"&002+ "0 ,+!&002+ "0 ,+0
))&+7 
"/*+6 ǗǾǞǛǗ ǗǾǞǘǖ  
/$"+1 ")$&2* ǘǕ   
")Ɯ20 ")$&2* ǗǝǗ ǙǙ  
) (, (
"/*+6 
"/*+6 ǜǚǕ   
/&0 	/+ " ǖǾǝǖǜ ǞǕ ǖǾǕǞǘ ǘǾǚǗǚ ǚǾǖǖǞ
,**"/7+( 
"/*+6 ǗǘǛ  Ǟǜ Ǘǝǖ ǖǾǖǙǗ
/"!&12&00" 4&17"/)+! ǘǾǞǞǝ ǘǖǝ ǖǾǕǜǖ ǗǾǖǕǜ ǗǾǘǖǘ
"(+( 
"/*+6 ǜǜǕ ǖǕǕ  
"210 %"+( 
"/*+6 ǘǾǜǗǕ ǘǚǜ  ǘǾǘǘǙ ǗǾǝǗǞ
+( 
"/*+6 ǖǾǖǘǞ ǖǙǙ   ǙǛǕ

"1&+,)!&+$ ,)+!    

 "1%"/)+!0 ǖǾǙǙǚ Ǜǜǝ ǖǕǙ ǚǖǗ ǗǾǜǛǖ
 ")$&2* ǖǞǝ ǜǖ  Ǚ ǙǘǗ
# 
"/*+6     Ǚǚǚ
2) 76(+3"01*"+10 ,)+!     
2+& %" 
"/*+6 ǖǘ ǖǚǗ  
+(,)0(& ,)+! ǖǕ   
 4&17"/)+! ǘǾǛǖǙ ǘǙǗ Ǟǜ ǞǘǕ ǗǾǜǝǜ
+&/"!&1 1)6 ǝǕǛ ǞǙ  ǖǘǖ ǖǾǚǞǜ
,1)0 ǗǖǾǜǞǕ ǚǾǘǗǖ ǗǾǙǛǗ ǖǕǾǝǗǙ ǖǞǾǝǞǚ
2"--"/Ǿ*ļ"1)ǽ&/16/,#&10ǿ"0"/ %-"//"-/"!#,/	 &+$	&++ "ǽ
*01"/!*ǿ/,#2+!,"0"/ %+!!3& "ǾǗǕǖǘǽ
ǜǙ Ȣ 	



































),),*- 1țǗǕǖǘȜǿ))&+7ǿ444ǽ2+$),) ,*- 1ǽ,/$ȡ























































































































ǖǕ 1 %țǗǕǖǘȜǿ"/ %"02)10ǿ,6)21 %%"))ǿ
%11-ǿȡȡ," !41 %ǽ,/$ȡ0"/ %Ȅ-,/1)Ț16-"ʲ0"ǔ"/ %)""51ʲ/,6)ʭ























































































ȚǗǕǖǗȚ.21,/ʢǗǕ/&+ &-)"0ʢǗǕ*-)"*"+11&,+ǽ-!#ț  "00"!
ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ










































































































 ,*ȡ/0"ȡ/"0-,+0&)&1"ȡț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǾ-ǽǗǽ
ǜǝ Ȣ 	
































ǚ /,+&0 ),02/"/,'" 1țǗǕǖǘȜǿ,**"/7+(
ǿ
%11-0ǿȡȡ444ǽ !-/,'" 1ǽ+"1ȡ"+Ȓȡ"02)10ȡ$"0ȡ,*-+6Ȓ"0-,+0"0ǽ








"+$$"*"+1ȡ ,/-,/1"Ț$,3"/++ "Ț /Ȓ$,3"/++ "ȡ ,/-,/1"Ț










































3&))"1,/-,/1""0"/ %/,'" 1ǿ444ǽ ,/-Ȓ/"0"/ %ǽ,/$ȡ





$)"+ ,/"ȒǗǕǖǘȒǜȱ$)"+ ,/"Ȓ*&+"0Ȓ+!Ȓ1/!"0Ȓ ,**,!&1&"0Ȓ)&("Ȓ,&)Ȓ ,)Ȓ
+!Ȓ ,--"/Ȓ4&1%ȒǖǚǕȒ*&+"0Ȓ1%"6Ȓ"+ ,*-00Ȓ"3"/6Ȓ)&+(Ȓ&+Ȓ1%"Ȓ02--)6Ȓ





































































































ǖǝ 444ǽ1%"$2/!&+ǽ ,*ȡ20&+"00ȡǗǕǖǖȡ*6ȡǘǖȡ"&Ȓ%)10Ȓ),+0Ȓ1,Ȓ$)"+ ,/"
ǖǞ %/,++"2Ǿ,2&0+!& %"))"& %,)0țǗǕǖǘȜǿ
)"+ ,/"Ǿ/#&$2/
!")04&1%/+*6%3"0(&/1"!0+ 1&,+0ȒǾ,+)&+"3&))"1












3&))"1,0 ,4&*"0ǿ%11-ǿȡȡ444ǽ1%"*,0 ,41&*"0ǽ ,*ȡ,-&+&,+ȡ
/1& )"ȡ4%6Ȓ$7-/,*Ȓ/"0"*)"0ȒȒ /&*"Ȓ06+!& 1"ȡǙǚǘǜǛǗǽ%1*)
Ǘǘ ""02-/+,1"ǖǖǽ
ǝǕ Ȣ 	





























),),*- 1țǗǕǖǘȜǿ/"!&12&00"ǿ444ǽ2+$),) ,*- 1ǽ,/$ȡ


















































%11-0ǿȡȡ444ǽ /"!&1Ȓ02&00"ǽ ,*ȡ/"0-,+0&&)&16ȡ!, ȡ1%2+Ț$/,2-Ț
!&0 200&,+Ț--"/ǽ-!#
ǖǕ +(/ (țǗǕǖǘȜǿ+(/ (4") ,*"0%2+
/,2---"/,++(0+!
%2*+/&$%10ǽ))#,/  "001,/"*"!6#,/3& 1&*0+(Ȓ#&++ "!%2*+
/&$%1020"0ǿ444ǽ+(1/ (ǽ,/$ȡ0%,4ȡ+"40ȡ+(1/ (Ț4") ,*"0Ț
1%2+Ț$/,2-Ț--"/Ț,+Ț+(0Ț+!Ț%2*+Ț/&$%10ț  "00"!
ǗǝǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǖ /"!&12&00"țǗǕǖǘȜǿ2**/6,#/"!&12&00"ȉ0" 1,/,)& &"0+!

2&!")&+"0ǿ%11-0ǿȡȡ444ǽ /"!&1Ȓ02&00"ǽ ,*ȡ/"0-,+0&&)&16ȡ!, ȡ-,)& 6Ț
02**/&"0Ț"+ǽ-!#ț  "00"!ǗǝǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǗ 2"--"/Ǿ*ļ"1)ǽ&/16/,#&10ǿ"0"/ %-"//"-/"!#,/
	 &+$	&++ "ǽ*01"/!*ǿ/,#2+!,"0"/ %+!!3& "ǾǗǕǖǘǽ
























































1ǿ444ǽ,0&0ǽ,/$ȡ" ,+,*& Ȓ'201& "ȡ!/ ȡ"+/ Ȓ2+!"/Ȓ#&/"Ȓ,3"/Ȓ





































&/Ȓ ,+1*&+1&,+#/,*,-"+Ȓ-&1 ,)*&+&+$Ȓ ,**2+&161("0,+
*2)1&+1&,+)0&+#&$%1#,//&$%10Ǿ3&))",+)&+"1"),$2"ǿ
444ǽ0# +!ǽ ȡ#/ȡ),$2"ȡ&))"1ȡ ,),*&+Ȓ1,4+Ȓ#,/ &)6Ȓ/"), 1"!Ȓ
!2"Ȓ1,Ȓ&/Ȓ ,+1*&+1&,+Ȓ#/,*Ȓ,-"+Ȓ-&1Ȓ ,)Ȓ*&+&+$Ȓ ,**2+&16Ȓ
1("0Ȓ,+Ȓ*2)1&+1&,+)0Ȓ&+Ȓ#&$%1Ȓ#,/Ȓ/&$%10ȡǗǖǛț  "00"!ǘǖǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǝ ,-"0Ǿ/&+țǗǕǖǘȜǿ&+"/)"Ǿ&,&+1,  20"!,#+"$)" 1&+$




















































































444ǽ!ǽ ,*ȡ /ȡ"+ȡ!, 0ȡȚ"-,/1ȚǗǕǖǗǽ-!#ț  "00"!ǖǘǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ




Ǜ ,)#0"/$/&+ &-)"0țǗǕǖǗȜǿ,)#0"/$/&+ &-)"0ǿ
444ǽ4,)#0"/$Ȓ-/&+ &-)"0ǽ ,*ȡț  "00"!ǖǘǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ































































ǗǕ "210 %"+(țǗǕǖǘȜǿ,/&$%10ǿ"0-" 1&+$1%"/&$%10,#"*-),6""0ǿ
%11-0ǿȡȡ444ǽ!ǽ ,*ȡ /ȡ"+ȡ ,+ /"1"Ȓ),/Ȓ/&$%10ǽ%1*
ț  "00"!ǖǘǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘǖ 4(0)"6Ǿ2*-%/"6țǗǕǖǗȜǿ"01)"Ȉ#&)&+$Ȉ,+ %&)!),2/20"Ǿ














































2/+&2*Ȓ*&+&+$Ȓ&+Ȓ+&$"/Ȓ12/"$Ȓ 1&3&01Ȓ1("0Ȓ,+Ȓ#/"+ %Ȓ+2 )"/Ȓ




444ǽ-2)& "6"ǽ %ȡ"+ȡ%))Ȓ,#Ȓ0%*"ȡț  "00"!ǖǘǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǝ 1 %țǗǕǖǘȜǿ"/ %"02)10ǿ,6)21 %%"))ǿ
444ǽ," !41 %ǽ,/$ȡ0"/ %Ȅ-,/1)Ț16-"ʲ0"ǔ"/ %)""51ʲ/,6)ʭ
!21 %ʭ0%"))ț  "00"!ǖǘǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǝǙ Ȣ 	


























































































$/&Ț ,+1"+1Ț&+!"5ǽ%1*)ț  "00"!ǖǗǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǜ +(țǗǕǖǘȜǿ %%)1&$("&10*+$"*"+1ǿ
%11-0ǿȡȡ444ǽ+ %%)1&$("&1ǽ!7+(ǽ!"ȡ ,+1"+1ȡ+ %%)1&$("&1ȡ!"ȡ
%,*"ȡ+ %%)1&$"0Ț4&/10 %#1"+ȡ+ %%)1&$("&103"/01"+!+&0ȡ
























































444ǽ1%"$2/!&+ǽ ,*ȡ"+3&/,+*"+1ȡǗǕǖǘȡ, 1ȡǗǖȡ %"3/,+Ȓ0%)"Ȓ$0Ȓ
"5-),/1&,+Ȓ,*+&+Ȓ-2+$"01&ț  "00"!ǖǗǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǗǗ %"3/,+,5& ,țǗǕǖǘȜǿ%"/2"1,/6,#%"3/,+ȉ0 2!,/&001"/ǿ
%11-ǿȡȡ %"3/,+1,5& ,ǽ ,*ȡț  "00"!ǖǗǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
Ǘǘ ""02-/+,1"Ǟǽ
ǗǙ 4(0)"6Ǿ2*-%/"6țǗǕǖǗȜǿ"01)"Ȉ#&)&+$Ȉ,+ %&)!),2/20"Ǿ060
















































"3011&,+&+&$"/&ǿ%11-ǿȡȡ  /'201& "ǽ,/$ȡ)"/+Ȓ*,/"ȡ#.0ȡ
0%"))ʢǗǚǗǛʢǗǚǗǘǕǘǞʢǘ0Ȓ"+3&/,+*"+1)Ȓ!"3011&,+Ȓ+&$"/&
ț  "00"!ǖǗǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǝ  ,0,+Ǿ""  țǗǕǖǘȜǿ,+1/,3"/063"/%"))ȉ0&)5-),/1&,+&+1%"
/ 1& ,+1&+2"0Ǿ,+)&+"3&))"1"40%,2/ǿ444ǽ-0ǽ,/$ȡ
+"40%,2/ȡ/2+!,4+ȡǗǕǖǘȡǕǞȡ ,+1/,3"/06Ȓ,3"/Ȓ0%"))0Ȓ,&)Ȓ"5-),/1&,+Ȓ&+Ȓ
/ 1& Ȓ ,+1&+2"0ǽ%1*)ț  "00"!ǖǗǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǞ țǗǕǖǘȜǿ
7-/,* ,2)!$"1/ 1& 0%")#0&1"06"+!,#ǗǕǖǘǿ
%11-ǿȡȡ/1ǽ ,*ȡ20&+"00ȡ$7-/,*Ȓ/ 1& Ȓ0%")#ȒǗǕǖǘȒǚǖǜȡț  "00"!
ǖǗǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǗǕ 1 %țǗǕǖǘȜǿ"/ %"02)10ǿ,6)21 %%"))ǿ%11-ǿȡȡ," !41 %ǽ
,/$ȡ0"/ %Ȅ-,/1)Ț16-"ʲ0"ǔ"/ %)""51ʲ/,6)ʭ!21 %ʭ0%"))
ț  "00"!ǖǖǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǝǛ Ȣ 	






















444ǽ/")+(0ǽ ,*ȡ"2/,-"ȡ")$&2*ț  "00"!ǕǚǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǘ +(0/,2+!1%",/)!țǗǕǖǘȜǿ%"/$"012/,-"++(0ǗǕǖǘǿ
























!, 2*"+10ȡ1%2+Ț$/,2-Ț011"*"+1Ț#&+)ȚǗȚ, 1ȚǗǕǖǘǽ-!#ț  "00"!
ǗǝǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǝ +(/ (țǗǕǖǘȜǿ+(/ (4") ,*"0%2+
/,2---"/,++(0+!
%2*+/&$%10ǽ))#,/  "001,/"*"!6#,/3& 1&*0+(Ȓ#&++ "!%2*+








































































































































































20Ȓ/"-60Ȓ),+Ȓ&1Ȓ/" "&3"!Ȓ!2/&+$Ȓ&),21ȡț  "00"!ǕǙǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǜ 1%&0,+Ǿ& (țǗǕǕǞȜǿ15&+3"01&$1,/04&+#&$%11,#,/ "1,
!&0 ),0"  ,2+104,/1%ʏǖǝ&))&,+Ǿ,+)&+"3&))"11%"
2/!&+ǿ
444ǽ1%"$2/!&+ǽ ,*ȡ20&+"00ȡǗǕǕǞȡ2$ȡǖǞȡ15Ȓ3,&!+ "Ȓ20Ȓ20Ȓ



















































%11-0ǿȡȡ444ǽ /"!&1Ȓ02&00"ǽ ,*ȡ/"0-,+0&&)&16ȡ!, ȡ1%2+Ț$/,2-Ț!&0 20Ȓ
0&,+Ț--"/ǽ-!#
ǖǖ +(/ (țǗǕǖǘȜǿ+(/ (4") ,*"0%2+
/,2---"/,++(0+!
%2*+/&$%10ǽ))#,/  "001,/"*"!6#,/3& 1&*0+(Ȓ#&++ "!%2*+




,21Ț20ȡ ,/-,/1"Ț/"0-,+0&&)&16ȡ ,**&1*"+1Ț01/1"$6ȡ-,)& &"0Ț
$2&!")&+"0ȡ%2*+Ț/&$%10ǽ%1*)ț  "00"!ǕǙǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǘ țǗǕǖǘȜǿ+3&/,+*"+1)+!, &)&0(	/*"4,/(ǿ444ǽ20ǽ ,*ȡ















































































































&+$ȡ,2/Ȓ-/,!2 10ǽ%1*)ț  "00"!ǖǘǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
Ǜ ""02-/+,1"ǗǾ-ǽǖǗǽ
ǜ .21,//&+ &-)"0țǗǕǖǖȜǿ,211%".21,//&+ &-)"0ǿ









2*+&$%10ǿ&0 200&,+-"/#,/+(0,+*-)& 1&,+0,#/&+ &-)"0
ǖǛȒǗǖǿ444ǽ20&+"00Ȓ%2*+/&$%10ǽ,/$ȡ*"!&ȡ!, 2*"+10ȡ1%2+Ȓ$/,2-Ȓ!&0Ȓ






























ǖǕ +(/ (țǗǕǖǘȜǿ+(/ (4") ,*"0%2+
/,2---"/,++(0+!


















































































ǗǞ %"3/,+,5& ,țǗǕǖǘȜǿ%"/2"1,/6,#%"3/,+ȉ0 2!,/&001"/ǿ































)"+ ,/"ǽ-!#ț  "00"!
ǖǘǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǖǜ %+$0,/+Ǿ& %6ț+ǽ!ǽȜǿ/#&$2/+,1+"41,0 +!)Ǿ,+)&+"3&))"
1%"1&,+ǿ444ǽ+1&,+*2)1&*"!&ǽ ,*ȡ%,*"ȡ/#&$2/Ȓ+,1Ȓ+"4Ȓ


















Ǘǘ +&/"!&1ț+ǽ!ǽȜǿ+&/"!&1ȉ0,0&1&,+11"*"+1 ,+ "/+&+$2 )"/
+"/$6ǿ%11-0ǿȡȡ444ǽ2+& /"!&1$/,2-ǽ"2ȡ ,+1"+1ȡ!*ȡ2+& /"!&1$/,2-ȡ
!, 2*"+10ȡ"+ȡ0201&+&)&16ȡ,2/Ȓ3&0&,+Ȓ,#ȒȒ0201&+)"Ȓ+(ȡ
-,)& &"0Ȓ+!Ȓ$2&!")&+"0ȡ2 Ț11"*"+1ǽ-!#ț  "00"!ǖǘǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
ǞǗ Ȣ 	

































































































































Ǘ +1"/+1&,+)	&++ ",/-,/1&,+țǗǕǖǗȜǿ	201&+&)&16	/*"4,/(ǿ444ǽ&# ǽ,/$ȡ4-0ȡ4 *ȡ























1&,+0ǿ444ǽ2+ǽ,/$ȡ"40ȡ/"00ȡ!, 0ȡǗǕǕǞȡ+$,ǛǝǕǽ!, ǽ%1*ț  "00"!ǗǕǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
Ǚ 5#*+1"/+1&,+)țǗǕǕǝȜǿ//"0-,+0&)"/*01/+0#"/04/" (&+$11"*-101,/"!2 "-,3"/16ǿ
444ǽ,5#*ǽ,/$ȡ"+ȡ-/"00/,,*ȡ-/"00/")"0"ȡǗǕǕǝȒǖǕȒǕǝȡ&//"0-,+0&)"Ȓ/*0Ȓ1/+0#"/0Ȓ4/" (&+$Ȓ1Ȓ
1"*-10Ȓ/"!2 "Ȓ-,3"/16ț  "00"!ǗǕǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
:K\.LOOHU5RERWV1HHG)LQDQFLDO%UDNHV
3"/1%")01!" !"Ǿ1%"20",#2+*++"!"/&)3"%& )"0



















*,20"-,+0ț0Ȝ#,/6ǗǕǖǙǽ2 /1&3"&+1%"02  "00,#






























ǚ *+"016+1"/+1&,+)țǗǕǖǘȜǿ/,#&10+!),00ǿ&+&+$+!%2*+/&$%10&+1+$Ǿ"*, /1& 
"-2)& ,#1%",+$,ǿ444ǽ*+"01620ǽ,/$ȡ/"0"/ %ȡ/"-,/10ȡ-/,#&10Ȓ+!Ȓ),00Ȓ*&+&+$Ȓ+!Ȓ
%2*+Ȓ/&$%10Ȓ&+Ȓ(1+$Ȓ!"*, /1& Ȓ/"-2)& Ȓ,#Ȓ1%"Ȓ ,+$,ț  "00"!ǗǕǽǖǖǽǗǕǖǘȜǽ
Ǜ &)&+$0ǽ&+#,ț+ǽ!ǽȜǿ%1/"&)&+$0ȄȔ%"&/+12/"+!-/,!2 1&,+ǿ





-/, "00Ɯ/01 ,+3"/10 ,)&+1,%6!/,$"+Ȓ/& %06+1%"0&0
$0Ǿ1%"+ ,+!"+0"0&1&+1,)&.2&!+!45-/,!2 101%1/"
/"Ɯ+"!&+1,06+1%"1& #2")0ǽǖ#2")0/"3"/01&)"Ǿ21"5-"+Ȓ














.2+1&1&"0,#41"/Ȕ0 / "/"0,2/ "&+1%""1"-/,3&+ "ǽǘǾǙ
	2/1%"/*,/"Ǿ1%"-/, "00"*&10--/,5&*1")6Ǘǽǝ1&*"0
*,/" /,+"*&00&,+01%+ ,+3"+1&,+) /2!",&)-/, "00"0ǽǚ
,)&0)/"!6,+",#1%"*,010&$+&Ɯ +11%/"101,$),)
 )&*1"ǽ%" ,**"/ &)20",##2")04,2)!!/01& ))6





444ǽ "/ǽ2(6ǽ"!2ȡ 1)60&0ȡ ,)Ȓ1,Ȓ)&.2&!0ǽ0%1*)
Ǘ 	&++7"+ǽ+"1țǗǕǖǘȜǿ)-/"&0ǿ444ǽ#&++7"+ǽ+"1ȡ/,%01,##"ȡ,")-/"&0ț  "00"!ǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǘ 0Ȓ+"/$&"Ȓ"5&(,+țǗǕǖǗȜǿ,%)"3"/#)Ų00&$2+$ǿ
444ǽ"+"/$&"Ȓ)"5&(,+ǽ&+#,ȡ(,%)"3"/#)2"00&$2+$ǽ%1*)țǕǗǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
Ǚ /0	&0 %"/țǗǕǕǞȜǿ&1,%)"3"/#)Ų00&$2+$4"$3,*/!ņ)ȄǾ &,$0ǾǖǕ2$201ǿ


















0&,+ǽ%"6/"" ,*&+$&+ /"0&+$)6 ,+1/,3"/0&)!2"1,1%"
0"3"/""+3&/,+*"+1)+!%2*+/&$%103&,)1&,+0,  2//&+$
),+$1%"&/-/,!2 1&,+ %&+ǽ











 ,+3"/1&+$&,*00Ǿ&,#2")0!,+,1 12))6/"!2 "$/""+%,20"
$0"*&00&,+0+!Ǿ1%20Ǿ#&)&+#2)Ɯ))&+$1%"&/-2/-,0"ǽǘ%"/"#,/"Ǿ






Ǘ 2 %0'1/,-%Ǿ,&)-)*0Ǿ0,6Ǿ02$/ +"Ǿ*&7"Ǿ*,,Ǿ-&+",/"2 )6-120ǽ
ǘ +,3"/3&"4,#1%"0"/"-,/10 +"#,2+!%"/"ǿ&,#2")41 %țǗǕǖǘȜǿ"0,2/ "0,+&,*00ǿ
444ǽ&,#2")41 %ǽ,/$ǽ2(ȡ/"0,2/ "0Ȓ,+Ȓ&,*00ȡț  "00"!ǗǝǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
Ǚ ,2+!1)",+201&+)"&,*1"/&)0țǗǕǖǘȜǿ,210ǿ%11-ǿȡȡ/0ǽ,/$ț  "00"!ǗǝǽǖǕǽǗǕǖǘȜǽ
ǚ  1&,+&!țǗǕǖǘȜǿ/,("+-/,*&0"0ǽ%"&*- 10,#!!5&,"+"/$6&+&"//",+",+%2+$"/
































ǝ &))"++&2*/,'" 1țǗǕǕǛȜǿ5-+!&+$1%"#&++ &)"+3"),-"1, %&"3"1%"
,)0ǿ











































1+ "Ǿ )"/+ ",# ,+1*&+1"!/"0Ǿ


















+6 &/ 2*01+ "01,ǿ
Ȝ 0" )201"/*2+&1&,+0Ȁ
Ȝ "3"),-Ǿ-/,!2 "Ǿ,1%"/4&0" .2&/"Ǿ
01, (-&)"Ǿ/"1&+,/1/+0#"/1,+6,+"Ǿ
!&/" 1)6,/&+!&/" 1)6Ǿ )201"/*2+&1&,+0Ȁ

































)),#1%"#,)),4&+$ %/ 1"/&01& 0ǿ















ǖǽ  %11"/160%))"+ ,2/$"11"0
+,1-/161,1%&0,+3"+1&,+1,/1&#6Ǿ




















-/,'" 10ǽ%"6--)61,/,'" 1	&++ "+!






































































ș ȝ1Ȟȁ4&))"+!".21"Ǿ  2/1"+!
,'" 1&3""3)21&,+ȝǽǽǽȞ
ǖǕǕ Ȣ 	
















































ș ȝǽǽǽȞ1("  ,2+1,#Ǿ+!!, 2*"+1Ǿ1%"
/"02)10,#1%"1("%,)!"/+$$"*"+1
-/, "00Ǿ&+ )2!&+$+6 1&,+0$/""!
/"02)1&+$#/,*02 %-/, "00ǽ































ș /&1& )&11&*- 10
ș &$+&Ɯ +1 2)12/)%"/&1$"&*- 10
ș /$"Ȓ0 )"/"0"11)"*"+1ǽ
/&+ &-)"ǝǿ,3"++10





1"$,/6/,'" 10Ǿ1%" )&"+14&)) ,3"Ȓ
+"+1ȝǽǽǽȞǿ
 Ȝ 1, ,*-)64&1%1%"0+!.2Ȓ
1,//&+ &-)"0ȝǽǽǽȞ!2/&+$1%" ,+01/2 Ȓ
1&,++!,-"/1&,+,#1%"/,'" 1ȝǽǽǽȞȀ
+!
 Ȝ 1,-/,3&!"-"/&,!& /"-,/10ȝǽǽǽȞ-/"Ȓ
-/"!6&+Ȓ%,20"01ƛ,/1%&/!-/16
"5-"/10Ǿ1%1&Ȝ!, 2*"+1 ,*-)&+ "
ȝǽǽǽȞǾ+!&&Ȝ-/,3&!"/"-/"0"+11&,+,#




  Ȝ 1,!" ,**&00&,+1%"# &)&1&"0ȝǽǽǽȞ&+



















































































































-) "-,)& &"0+!-/, "00"0--/,-/&1"
1,1%"&/0&7"+! &/ 2*01+ "0Ǿ&+ )2!&+$ǿ
 Ȝ -,)& 6 ,**&1*"+1ȝǽǽǽȞ1,/"0-" 1
%2*+/&$%10Ȁ




  Ȝ /, "00"01,"+)"1%"/"*"!&1&,+
,#+6!3"/0"%2*+/&$%10&*- 10


































*"+1+!&+ ,*"Ȁ"+%+ "1%" ,3"/$"



























+6&+1"/#"/"+ "4%& %4,2)!/"01/& 1ȝǽǽǽȞ
)4#2)"5"/ &0"1%"/",#ǽ
ǖǕǗ Ȣ 	





























Ȝ ))#,/*0,#0)3"/6,/-/ 1& "00&*&)/1,
0)3"/6ȝǽǽǽȞ
Ȝ 1%"20"Ǿ-/, 2/&+$,/,ƛ"/&+$,# %&)!
#,/-/,01&121&,+ȝǽǽǽȞ-,/+,$/-%6,/#,/
-,/+,$/-%& -"/#,/*+ "0Ȁ

























































































































































































 ,+,*& Ǿ, &)+!2)12/)
&$%10țȜ









































	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ
--"+!&5
Ǘǽ ȝǽǽǽȞ11"ȝǽǽǽȞ0%))&+ )2!"1" %+& )
+!3, 1&,+)$2&!+ "+!1/&+&+$
-/,$/**"0Ǿ-,)& &"0+!1" %+&.2"0






































 ȝǽǽǽȞ1%"/&$%1,#"3"/6,+"1,0, &)0" 2Ȓ

































 Ȝ %"-/"3"+1&,+Ǿ1/"1*"+1+! ,+1/,)
,#"-&!"*& Ǿ"+!"*& Ǿ,  2-1&,+)+!
,1%"/!&0"0"0Ȁ
!Ȝ %" /"1&,+,# ,+!&1&,+04%& %4,2)!







+2/6ǘȜǽ+1"/+1&,+),3"++1,+ ,+,*& Ǿ, &)
+!2)12/)&$%10ǽ"1/&"3"!2$201ǗǗǾǗǕǖǘǾ#/,*






























































































































ǖǕǽ+ ,2/$"Ǿ4%"/"-/ 1& )"Ǿ20&Ȓ
+"00-/1+"/0Ǿ&+ )2!&+$02--)&"/0+!
02Ȓ ,+1/ 1,/0Ǿ1,--)6-/&+ &-)"0,#
















  Ȝ ,+1/&21"1,1%"")&*&+1&,+,#))
#,/*0,##,/ "!,/ ,*-2)0,/6),2/ǽ
 !Ȝ ,1!&0 /&*&+1"$&+011%"&/"*Ȓ
-),6""04&1%/"0-" 11,"*-),6*"+1








 +1"/-/&0"00%,2)!1("!2"  ,2+1,#
1%"+""!1,-/,1" 11%""+3&/,+*"+1Ǿ
-2)& %")1%+!0#"16Ǿ+!$"+"/))6









 Ȝ "+$$"&+!".21"+!1&*")6 ,*Ȓ
*2+& 1&,++! ,+02)11&,+4&1%










































Ǘǽ ,+!2 1)),#1%"&/ 1&3&1&"0&+*++"/










 1&+  ,/!+ "4&1%,1%1%")"11"/
+!0-&/&1,#1%,0")40+!/"$2)1&,+0ǽ















1("0&+1,  ,2+11%"#2+!*"+1)" ,Ȓ





 "/+0&+1,  ,2+14&))#,01"/0201&+)"























 1&,+ /,000, &"16,+"+3&/,+*"+1)Ǿ
0, &)+!$,3"/++ "&002"0ǽ









































))--)& 1&,+0#,/"5-,/1)& "+ "0/"
!" &!"!,+ 0"Ȓ6Ȓ 0"0&0#,)),4&+$
 /"#2) ,+0&!"/1&,+&+-/1& 2)/,#1%"/Ȓ
$2*"+10&+1"/*0,##,/"&$+-,)& 6Ǿ0" 2/&16
-,)& 6+!%2*+/&$%10ǽ*-,/1+1 /&1"/&






Ǘǽ --)& 1&,+,#1%"Ȋ,)&1& )/&+ &-)"0ȋ
















































 ˋ "5-,/101, ,2+1/&"0&+3,)3"!&+
/*"! ,+Ɲ& 1Ǿ
















 ˋ &+3,)3"!&+/*"! ,+Ɲ& 1,/4%"/"
/*"! ,+Ɲ& 1&0&**&+"+1Ǿ





















































































 "*"/11"00%))1("&+1,  ,2+1
ȝǽǽǽȞ1%"/" ,/!,#1%"26"/ ,2+1/64&1%
/"$/!1,ǿ




 Ȝ &10 ,**&1*"+11,+,+Ȓ-/,)&#"/1&,+ȝǽǽǽȞ
/*0 ,+1/,)+!!&0/**"+1ȝǽǽǽȞ






" %+,),$6ǽ"/)&+ǿ	"!"/)&+&01/6,# ,+,*& 0+!" %+,),$6
ț&Ȝ2)& ")1&,+0ǽ"1/&"3"!2$201ǗǗǾǗǕǖǘǾ#/,*	"!"/)














































#,/"ƛ" 1&3"-/1& &-1&,+&+!" &0&,+
*(&+$ǽ
/&+ &-)"Ǘǿ,*-)&+ "4&1%--)& )"
)40+!/"$2)1&,+0













































#,/ ,**2+& 1&,++! ,+02)11&,+
"14""+$/,4"/0+!ȡ,/*&))"/0Ǿ
















































































ǖǽ Ȝ %"20",#+2 )"/+!1%"/*,Ȓ+2 )"Ȓ
/4"-,+04,2)!"5 ""!"3"+1%"









































































































































+! ,/-,/1"$,3"/++ " ,+0&!"/1&,+0
01+!/!-/ 1& "#,/&+3"01*"+1ǽ
")"3+1)20"0ǿǖ




ˋ /&+ &-)"Ǘǿ"4&))" 1&3",4+"/0+!
&+ ,/-,/1"
&002"0&+1,,2/,4+"/Ȓ











ˋ /&+ &-)"Ǜǿ"4&))" %/"-,/1,+,2/
 1&3&1&"0+!-/,$/"001,4/!0&*-)"Ȓ
*"+1&+$1%"/&+ &-)"0ǽ














































Ȝ +%+ &+$1%"1/+0-/"+ 6,#+!
-/,*,1&+$1%" ,+1/&21&,+,#1%"-2)& 
1,!" &0&,+Ȓ*(&+$-/, "00"0Ȁ
Ȝ +02/&+$1%11%"-2)& %0"ƛ" 1&3"
  "001,&+#,/*1&,+Ȁ










4%,$&3"1"01&*,+6 ,+ "/+&+$,ƛ"+ "0
















+6# 10 ,+ "/+&+$,ƛ"+ "0"01Ȓ
)&0%"!&+  ,/!+ "4&1%1%&0,+3"+Ȓ
1&,+ǽ
ǘǚǽ,*-"+01&,+#,/!*$"










444ǽ2+,! ǽ,/$ȡ!, 2*"+10ȡ1/"1&"0ȡȡ2)& 1&,+0ȡ
,+3"+1&,+ȡǕǝȒǚǕǕǗǛȚǽ-!#
	




























Ǘǽ 11"00%))-/,3&!""ƛ" 1&3"*" %Ȓ
+&0*0#,/ȝǽǽǽȞǿ
Ȝ +6 1&,+4%& %%01%"&*,/"ƛ" 1,#
!"-/&3&+$1%"*,#1%"&/&+1"$/&16ȝǽǽǽȞ,/,#
1%"&/ 2)12/)3)2"0,/"1%+& &!"+1&1&"0Ȁ
Ȝ +6 1&,+4%& %%01%"&*,/"ƛ" 1,#
!&0-,00"00&+$1%"*,#1%"&/)+!0Ǿ1"/Ȓ
/&1,/&"0,//"0,2/ "0Ȁ










































&+ ,/-,/1"&10 ,/"-/&+ &-)"0&+1,20&+"00
01/1"$&"0+!,-"/1&,+0/,2+!1%"4,/)!ǽ
1&*01,"+ ,2/$"20&+"00"01,02--,/1
















ˋ /&+ &-)"ǚǿ1%""ƛ" 1&3",)&1&,+,#
 %&)!),2/Ȁ+!
























/"0,2/ "0ǽ2 %/" ,$+&1&,+0%))" ,+Ȓ









































































































































































































ș ,*-+&"00%,2)! ,**2+& 1"1%"&/













 Ȝ &+!&3&!2)0 /"!&)6&*-)& 1"!&+%2Ȓ
*+/&$%1020"00%,2)!+,1-/,3&!"
0" 2/&160"/3& "0#,/ ,*-+&"0Ȁ
 Ȝ #,/ "0%,2)!,+)6"20"!4%"+
01/& 1)6+" "00/6+!1,+"51"+1
-/,-,/1&,+)1,1%"1%/"1Ȁ




















 &"0,#1%" ,+1/ 1&+$,*-+6/"$/!Ȓ
























 Ȝ +,1"*-),6&+!&3&!2)0 /"!&)6
&*-)& 1"!&+%2*+/&$%1020"01,
-/,3&!"0" 2/&160"/3& "0Ȁ
 Ȝ 20"#,/ ",+)64%"+01/& 1)6+" "00/6
+!1,+"51"+1-/,-,/1&,+)1,1%"
1%/"1Ȁ






ǖ ,)2+1/6/&+ &-)"0,+" 2/&16+!2*+&$%10ǽțǗǕǕǕȜǽ%"
,)2+1/6/&+ &-)"0,+" 2/&16+!2*+&$%10ǽ"1/&"3"!













































!&!0 ʯ  Ǘ
+$),*"/& + ˛ ˛ ǖ
+$),
,)!0%+1& ʯ ˛ 
/ %,) ʯ  
/"3 ˛ȥ  
601"*0 ʯ  ǖ
//& (
,)! ʯ ˛ Ǘ
,)),/ć
/,2- ˛  ǖ
%"3/,+ ʯ ˛ ǖ
ț2/0&+12/)"0,2/ "0Ȝ ʯ  ǖ

7-/,*ȡ"ƞ ʯ  

)"+ ,/"01/1 ˛ȥ  Ǘ

,)!"+$/&Ȓ"0,2/ "0ȥȥ ʯ  
&)&/ 2&1 ʯ  
&+!)1"")ǔ,4"/ ˛  
, (%""!/1&+ ʯ  
 ʯ  
,+0+1, ˛  
"01)"ȥȥ ˛  
"4*,+1&+&+$ ˛ ˛ 
%"&+*"1)) ʯ  
&,&+1, ˛ ˛ ǖ
,6)21 %%")) ˛ ˛ ǜ
/Ɯ$2/ ʯ  
)" ʯ  
	,/- ʯ  





	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ ǖǖǚ
ǖǖǛ Ȣ 	














))&+7 ˛ ˛ǘ ʯ ʯ
/$"+1 ʯ ʯ ʯ ʯ
")Ɯ20 ʯ ʯ ʯ ʯ
) (, ("210 %)+! ʯ ˛ ʯ ʯ
/&0 ˛ ˛ǜ ˛ ʯ
,**"/7+( ˛ ʯ ʯ ʯ
/"!&12&00" ˛ ʯ ˛ ʯ
"(+( ˛ ˛Ǚ ˛ ʯ
"210 %"+( ˛ ˛ǚ ʯ ʯ
+( ˛ ʯ ˛ ʯ

"1&+,)!&+$ ʯ ʯ ʯ ʯ

 ˛ ˛ǖ ˛ ˛
 ˛ ʯ ˛ ʯ
# ʯ ˛ ˛Ǜ ʯ
2) 76(+3"01*"+10 ʯ ʯ ʯ ʯ
2+& %" ˛ ˛ ʯ ˛
 ʯ ʯ ʯ ʯ
 ˛ ˛Ǘ ʯ ʯ
















	 Ȣ &/16/,Ɯ10 Ȣ ǗǕǖǘ Ȣ ǖǖǜ
'LYHVWPHQWIURP&RPSDQLHV
,*-+6 &3"01&+$+1&16 "0,+#,/5 )20&,+
!&!0 Ǟ*"/& ++&3"/0&1&"0Ȁ+&1"!12!"+10$&+014"10%,-0 ,//&$%10
/"3 +!&+11"" %"/0ȉ"1&/"*"+1	2+!Ȁ,42!& &)"1&/"*"+1601"* 2*+/&$%10ț2!+&3"01*"+1&))ȜȀ,&+$20&+"00
4&1%2!+ȉ0$,3"/+*"+1



























,)),/ć ,),/!,Ȁ+!&+11"" %"/0ȉ"1&/"*"+1	2+! 2*+&$%10ț2!+&3"01*"+1&))Ȝ












































"01)ć /&,!,0 +&*)1"01&+$Ȁ+3&/,+*"+1)!*$"Ȁ	 1,/6
#/*&+$Ȁ
"+"1& "+$&+""/&+$Ȁ,//&$%10Ȁ,!"


















/Ɯ$2/ ,),/!,Ȁ,42!& &)"1&/"*"+1601"* 2*+/&$%10ț2!+&3"01*"+1ȜȀ,&+$20&+"004&1%
2!+ȉ0$,3"/+*"+1
,2/ "ǿ,/*0"!"5 )20&,+0,# ,*-+&"0Ȕ/"0"/ %--"/6	 &+$	&++ "Ǿ"-1"*"/ǗǕǖǘǽ
444ǽ# &+$ȒƜ++ "ǽ,/$ȡȄ11 %*"+1Ț&!ʲǖǕǖǙǕ
)"ǘ
ǖǖǝ Ȣ 	
















































































                           
!&!0 ǖǛǙ ǘ ǚ ǚ ǘǛǙ ǖǖ Ǚ ǖ ǘǘ Ǚ ǖǗǘ ǖ ǛǕǚ ǖǜ ǖǚǕ Ǜ Ǜ Ǘǜ Ǘ Ǘ ǘǞ ǙǞ
+$),*"/& +ǖ ǝǘ ǗǞǗ Ǖ ǘ ǖǕ Ǘǘ Ǘǘ ǖǕ ǗǞ ǝ Ǘǚ ǖǙ ǗǛ ǚǙ ǙǙ ǖǖ ǖǕ Ǘǖ ǘ ǖ Ǖ Ǖ ǗǕ ǗǙ ǗǗ Ǘ
+$),
,)!0%+1& Ǚǘ ǖǙǝ ǖ Ǘ ǗǕ ǖ ǜ ǘ Ǘǚ Ǖ ǜ Ǘ ǘ ǗǙ
/ %,) ǗǕǛ Ǖ ǖ Ǖ ǖ ǖ ǘ ǖ ǚ ǜ Ǘ ǖǝ ǘ
/"3 ǘ Ǚ Ǖ ǖǕ ǖ ǖǕ Ǖ Ǚ Ǚ Ǖ Ǖ ǖǜ
601"*0 ǝǗ ǝǚ Ǜ ǖǚ ǘ ǖǝ ǖ Ǚ ǖǘǛ Ǚ Ǘǘ Ǚ ǖ ǘ ǛǙ ǘ ǖ
//& (
,)! ǘǘǚ ǗǕǖ Ǖ ǖǕ ǖǝ ǖǚ ǚ ǘǕ ǖǕǜ Ǚ ǗǕ Ǚǜ ǖǕǖ ǖ Ǖ Ǘǖ ǛǛ ǝ ǖǖ Ǖ
,)),/ć
/,2- Ǘ Ǖ ǖ ǖ Ǖ Ǖ Ǚ
%"3/,+ Ǘǚǜ ǗǛ ǖ ǖǝ ǖǜ ǖǝǛ ǖǕǕ ǜǚǜ ǘ ǝǗ ǙǝǞ Ǘ ǖǜǛ ǗǛǙ ǖǞ ǘǚ ǘ ǝ ǙǝǕ Ǟ ǘǖǖ
 ǖǗ Ǖ Ǖ Ǖ ǖ ǖǗ ǜ Ǖ Ǖ ǖ Ǖ

7-/,*Ǘ ǙǕ ǖǾǕǛǙ ǘ Ǘ Ǖ ǗǕǘ Ǜ ǖǘǖ ǖǚ ǚǖ ǘǘ ǖǞǗ ǖǕǙ Ǚǚ ǙǛ ǚǜ ǖǞ ǖǚ Ǘǝ ǖ ǖǕ Ǚ Ǘǝ ǖǗ ǚǙ ǘ

)"+ ,/"01/1 ǗǙ ǖǗǚ ǖ ǖ ǖǕ ǘǙ ǘ ǖǚ ǘǗ ǚǖ ǖ ǘǚ ǙǗ ǚǜ Ǘ ǙǞ ǖǕ ǖǗǘ Ǚ ǖǞ Ǖ ǖǗ ǝǗ Ǘ ǗǞ

,)!"+$/&Ȓ"0,2/ "0 Ǜǖ ǚ Ǟ Ǖ ǖ Ǘ Ǘ Ǘ Ǖ Ǘ ǖ Ǖ ǖ Ǘ Ǚ Ǖ
&)&/ 2&1 Ǜǖ ǖ ǖǕ ǖ ǖǕ Ǘ ǚ ǛǕ Ǟ Ǖ Ǘ ǖǕ Ǚ ǗǕ Ǖ Ǖ
&+!)1"")ǔ,4"/ Ǖ ǘ ǘ Ǘǖ Ǖ ǖ ǖǝ Ǖ Ǜ
, (%""!/1&+ ǖǞǗ Ǚ ǝ ǘ ǖǕ ǚǚ Ǖ Ǖ ǙǞ Ǖ ǖǝ ǚ Ǖ ǘǚ Ǖ ǖ
 Ǘǚ Ǖ ǜ ǖǛǕ ǖ ǚ ǖǝ
,+0+1, ǖǕǙ Ǚǘ Ǖ ǞǙ ǘǜ ǖǖǘ Ǘǚ ǞǛ Ǖ ǖǛ ǖǙǙ Ǟ ǘ ǖǜ ǛǛ Ǖ Ǜǝ
"01)ćǘ ǖǞǕ ǖǕ Ǘ ǜǜ Ǘ ǖǚǕ ǖǖǝ ǖǗ ǖǾǞǖǗ ǖǚǕ ǖǚǜ Ǘ ǝǙǝ ǗǕ ǘǖǗ ǖǛ ǖǖǖ Ǘ ǙǕ ǘ Ǘ ǖǾǝǜǘ ǚǙ ǝǘ
"4*,+1&+&+$ Ǟǘ ǖǗǛ ǖ Ǖ Ǘ ǖǚ ǝ ǚǜ ǖǖǕ ǖǝ ǖǚ ǖǝǖ ǗǛ ǖ ǘ ǚǙ ǝǜ ǖ Ǘ Ǖ ǖ ǖǕǘ ǘǚ Ǘǜ ǖ
%"&+*"1)) ǘ ǘ ǖǜ ǖ ǜ ǖǗ ǖǕ Ǖ ǖǖ ǘ Ǖ Ǖ Ǚ ǚ
&,&+1,Ǚ ǗǛǝ ǖǜǚ ǘ ǜǘ Ǘ ǘǞ ǖǜǜ ǘ Ǖ ǝǘ ǖǙ ǛǛ ǘ ǖǛǚ ǗǗ ǜǘ ǘ ǞǞ ǖǖǛ ǖǝ ǖ ǖ ǘǝ ǖǛǗ ǖǚ ǝǖ Ǖ
,6)21 %%")) ǛǙǗ ǜǖ Ǚ Ǟǖ ǘ ǜǝ ǚǛǖ Ǘ Ǖ ǖǞǚ ǘǖ ǖǛǜ ǚǗǘ ǘ Ǘǖǖ ǖ ǘǗǝ ǞǗ Ǘǝ ǖǘ ǖ ǗǗ ǘǛǖ Ǘǝ ǘǕ ǖ
/Ɯ$2/ Ǖ
)"ǚ Ǘǜǚ ǘǗǛ Ǚ Ǟ ǘǝǛ ǗǕ Ǚ ǙǖǞ ǖǘ ǝ Ǘ ǖǜǞ ǖǘ Ǚǚ ǖ Ǘǚ ǘǚ ǖǗ ǖ Ǘ Ǘǚ ǖǗǜ ǘǘ ǘǚ Ǚ
	,/- ǜ ǖǞ Ǖ ǚ Ǜ ǚǚ Ǘ ǙǗ Ǖ ǘǛ ǝ Ǚ ǖǘǙ ǘ Ǖ


2*"/,# ,*-+&"0 Ǘǘ ǖǖ ǖǜ ǖǘ Ǘǚ ǖǘ ǗǙ ǖǞ ǗǙ ǖǜ Ǘǘ ǗǗ ǖǙ ǚ Ǘǘ ǗǙ
,1)*,2+1țʒ*&))&,+Ȝ ǗǾǞǛǗ ǗǾǞǘǖ ǘǕ ǗǝǗ ǙǙ ǜǚǕ ǖǾǝǖǜ ǞǕ ǗǘǛ ǘǾǞǞǝ ǘǖǝ ǜǜǕ ǖǕǕ ǘǾǜǗǕ ǘǚǜ ǖǾǖǘǞ ǖǙǙ ǖǾǙǙǚ Ǜǜǝ ǖǞǝ ǜǖ ǖǘ ǖǚǗ ǖǕ ǘǾǛǖǙ ǘǙǗ ǝǕǛ ǞǙ




















































































                           
!&!0 ǖǛǙ ǘ ǚ ǚ ǘǛǙ ǖǖ Ǚ ǖ ǘǘ Ǚ ǖǗǘ ǖ ǛǕǚ ǖǜ ǖǚǕ Ǜ Ǜ Ǘǜ Ǘ Ǘ ǘǞ ǙǞ
+$),*"/& +ǖ ǝǘ ǗǞǗ Ǖ ǘ ǖǕ Ǘǘ Ǘǘ ǖǕ ǗǞ ǝ Ǘǚ ǖǙ ǗǛ ǚǙ ǙǙ ǖǖ ǖǕ Ǘǖ ǘ ǖ Ǖ Ǖ ǗǕ ǗǙ ǗǗ Ǘ
+$),
,)!0%+1& Ǚǘ ǖǙǝ ǖ Ǘ ǗǕ ǖ ǜ ǘ Ǘǚ Ǖ ǜ Ǘ ǘ ǗǙ
/ %,) ǗǕǛ Ǖ ǖ Ǖ ǖ ǖ ǘ ǖ ǚ ǜ Ǘ ǖǝ ǘ
/"3 ǘ Ǚ Ǖ ǖǕ ǖ ǖǕ Ǖ Ǚ Ǚ Ǖ Ǖ ǖǜ
601"*0 ǝǗ ǝǚ Ǜ ǖǚ ǘ ǖǝ ǖ Ǚ ǖǘǛ Ǚ Ǘǘ Ǚ ǖ ǘ ǛǙ ǘ ǖ
//& (
,)! ǘǘǚ ǗǕǖ Ǖ ǖǕ ǖǝ ǖǚ ǚ ǘǕ ǖǕǜ Ǚ ǗǕ Ǚǜ ǖǕǖ ǖ Ǖ Ǘǖ ǛǛ ǝ ǖǖ Ǖ
,)),/ć
/,2- Ǘ Ǖ ǖ ǖ Ǖ Ǖ Ǚ
%"3/,+ Ǘǚǜ ǗǛ ǖ ǖǝ ǖǜ ǖǝǛ ǖǕǕ ǜǚǜ ǘ ǝǗ ǙǝǞ Ǘ ǖǜǛ ǗǛǙ ǖǞ ǘǚ ǘ ǝ ǙǝǕ Ǟ ǘǖǖ
 ǖǗ Ǖ Ǖ Ǖ ǖ ǖǗ ǜ Ǖ Ǖ ǖ Ǖ

7-/,*Ǘ ǙǕ ǖǾǕǛǙ ǘ Ǘ Ǖ ǗǕǘ Ǜ ǖǘǖ ǖǚ ǚǖ ǘǘ ǖǞǗ ǖǕǙ Ǚǚ ǙǛ ǚǜ ǖǞ ǖǚ Ǘǝ ǖ ǖǕ Ǚ Ǘǝ ǖǗ ǚǙ ǘ

)"+ ,/"01/1 ǗǙ ǖǗǚ ǖ ǖ ǖǕ ǘǙ ǘ ǖǚ ǘǗ ǚǖ ǖ ǘǚ ǙǗ ǚǜ Ǘ ǙǞ ǖǕ ǖǗǘ Ǚ ǖǞ Ǖ ǖǗ ǝǗ Ǘ ǗǞ

,)!"+$/&Ȓ"0,2/ "0 Ǜǖ ǚ Ǟ Ǖ ǖ Ǘ Ǘ Ǘ Ǖ Ǘ ǖ Ǖ ǖ Ǘ Ǚ Ǖ
&)&/ 2&1 Ǜǖ ǖ ǖǕ ǖ ǖǕ Ǘ ǚ ǛǕ Ǟ Ǖ Ǘ ǖǕ Ǚ ǗǕ Ǖ Ǖ
&+!)1"")ǔ,4"/ Ǖ ǘ ǘ Ǘǖ Ǖ ǖ ǖǝ Ǖ Ǜ
, (%""!/1&+ ǖǞǗ Ǚ ǝ ǘ ǖǕ ǚǚ Ǖ Ǖ ǙǞ Ǖ ǖǝ ǚ Ǖ ǘǚ Ǖ ǖ
 Ǘǚ Ǖ ǜ ǖǛǕ ǖ ǚ ǖǝ
,+0+1, ǖǕǙ Ǚǘ Ǖ ǞǙ ǘǜ ǖǖǘ Ǘǚ ǞǛ Ǖ ǖǛ ǖǙǙ Ǟ ǘ ǖǜ ǛǛ Ǖ Ǜǝ
"01)ćǘ ǖǞǕ ǖǕ Ǘ ǜǜ Ǘ ǖǚǕ ǖǖǝ ǖǗ ǖǾǞǖǗ ǖǚǕ ǖǚǜ Ǘ ǝǙǝ ǗǕ ǘǖǗ ǖǛ ǖǖǖ Ǘ ǙǕ ǘ Ǘ ǖǾǝǜǘ ǚǙ ǝǘ
"4*,+1&+&+$ Ǟǘ ǖǗǛ ǖ Ǖ Ǘ ǖǚ ǝ ǚǜ ǖǖǕ ǖǝ ǖǚ ǖǝǖ ǗǛ ǖ ǘ ǚǙ ǝǜ ǖ Ǘ Ǖ ǖ ǖǕǘ ǘǚ Ǘǜ ǖ
%"&+*"1)) ǘ ǘ ǖǜ ǖ ǜ ǖǗ ǖǕ Ǖ ǖǖ ǘ Ǖ Ǖ Ǚ ǚ
&,&+1,Ǚ ǗǛǝ ǖǜǚ ǘ ǜǘ Ǘ ǘǞ ǖǜǜ ǘ Ǖ ǝǘ ǖǙ ǛǛ ǘ ǖǛǚ ǗǗ ǜǘ ǘ ǞǞ ǖǖǛ ǖǝ ǖ ǖ ǘǝ ǖǛǗ ǖǚ ǝǖ Ǖ
,6)21 %%")) ǛǙǗ ǜǖ Ǚ Ǟǖ ǘ ǜǝ ǚǛǖ Ǘ Ǖ ǖǞǚ ǘǖ ǖǛǜ ǚǗǘ ǘ Ǘǖǖ ǖ ǘǗǝ ǞǗ Ǘǝ ǖǘ ǖ ǗǗ ǘǛǖ Ǘǝ ǘǕ ǖ
/Ɯ$2/ Ǖ
)"ǚ Ǘǜǚ ǘǗǛ Ǚ Ǟ ǘǝǛ ǗǕ Ǚ ǙǖǞ ǖǘ ǝ Ǘ ǖǜǞ ǖǘ Ǚǚ ǖ Ǘǚ ǘǚ ǖǗ ǖ Ǘ Ǘǚ ǖǗǜ ǘǘ ǘǚ Ǚ
	,/- ǜ ǖǞ Ǖ ǚ Ǜ ǚǚ Ǘ ǙǗ Ǖ ǘǛ ǝ Ǚ ǖǘǙ ǘ Ǖ


2*"/,# ,*-+&"0 Ǘǘ ǖǖ ǖǜ ǖǘ Ǘǚ ǖǘ ǗǙ ǖǞ ǗǙ ǖǜ Ǘǘ ǗǗ ǖǙ ǚ Ǘǘ ǗǙ
,1)*,2+1țʒ*&))&,+Ȝ ǗǾǞǛǗ ǗǾǞǘǖ ǘǕ ǗǝǗ ǙǙ ǜǚǕ ǖǾǝǖǜ ǞǕ ǗǘǛ ǘǾǞǞǝ ǘǖǝ ǜǜǕ ǖǕǕ ǘǾǜǗǕ ǘǚǜ ǖǾǖǘǞ ǖǙǙ ǖǾǙǙǚ Ǜǜǝ ǖǞǝ ǜǖ ǖǘ ǖǚǗ ǖǕ ǘǾǛǖǙ ǘǙǗ ǝǕǛ ǞǙ
%/"0 ,+!0 2"--"/Ǿ*ļ"1)ǽ&/16/,#&10ǿ"0"/ %-"//"-/"!#,/	 &+$	&++ "ǽ*01"/!*ǿ/,#2+!,"0"/ %+!!3& "ǾǗǕǖǘǽ

















































            
!&!0 ǖǗǚ ǖǗǚ
+$),*"/& + ǘǝǕ Ǘǝǖ ǗǗǕ
+$),
,)!0%+1& ǘǚǗ
/ %,) ǖǝ ǜǘ Ǜ ǚ
/"3 ǖǗǚ ǖǕǕ ǖǕǕ
601"*0 ǖǗǚ ǖǝǜ ǖǝǜ
//& (
,)! ǜǗ ǜǗ ǜǗ
,)),/ć
/,2- ǝǝ





)"+ ,/"01/1 ǖǾǕǚǘ ǖǾǖǘǗ Ǟǜ ǖǾǕǚǘ ǖǾǗǕǚ Ǟǜ ǙǕǗ Ǟǜ Ǘǜǚ







"01)ć ǘǚǙ Ǚǖǜ ǝǝǝ Ǚ ǗǗǝ









2*"/,# ,*-+&"0 ǖǘ Ǘ ǜ ǖǖ ǚ ǖ ǜ Ǘ
,1)*,2+1țʒ*&))&,+Ȝ ǖǾǕǞǘ ǘǾǚǗǚ Ǟǜ Ǘǝǖ ǖǾǕǜǖ ǗǾǖǕǜ ǘǾǘǘǙ ǖǕǙ ǚǖǗ Ǚ Ǟǜ ǞǘǕ ǖǘǖ
 %/"0  ,+!0 2"--"/Ǿ*ļ"1)ǽ&/16/,#&10ǿ"0"/ %-"//"-/"!#,/	 &+$	&++ "ǽ*01"/!*ǿ/,#2+!,"0"/ %+!!3& "ǾǗǕǖǘǽ
--"+!&5
	















































+$),*"/& + ǖǘǜ ǖǘǜ ǖǘǜ ǖǘǜ
+$),
,)!0%+1& Ǚǝ Ǚǝ
/ %,) ǖǞǕ ǖǜǛ ǚ
/"3 ǞǙ Ǚǚ Ǚǚ ǞǙ
601"*0
//& (




 ǘǜ Ǜǜ Ǜǚ ǖǕǘ

7-/,* ǘǛǝ ǗǝǗ Ǟǜ ǖǙǛ ǜǗǜ Ǚǘ Ǘǝ ǚǞǖ






, (%""!/1&+ ǚǚ ǛǗ ǛǗ

,+0+1, Ǟǘ
"01)ć ǝǜǛ ǝǜǛ ǝǜǛ ǘǞǗ ǝǜǛ
"4*,+1&+&+$ ǝǝ ǝǝ ǚǚǕ
%"&+*"1)) ǝǝ ǝǝ ǝǝ
&,&+1,
,6)21 %%"))
/Ɯ$2/ ǝǞǘ ǖǖǘ ǗǕǙ ǖǝǗ ǘǝǛ ǖǚǝ ǖǝ ǖǚǜ ǖǜǚ




2*"/,# ,*-+&"0 ǖǘ ǚ Ǟ ǖǙ ǘ ǖǕ Ǘ ǘ ǖǕ ǝ
,1)*,2+1țʒ*&))&,+Ȝ ǚǾǖǖǞ ǖǾǖǙǗ ǗǾǘǖǘ ǗǾǝǗǞ ǙǛǕ ǗǾǜǛǖ ǙǘǗ Ǚǚǚ ǗǾǜǝǜ ǖǾǚǞǜ
2"--"/Ǿ*ļ"1)ǽ&/16/,#&10ǿ"0"/ %-"//"-/"!#,/	 &+$	&++ "ǽ*01"/!*ǿ/,#2+!,"0"/ %+!!3& "ǾǗǕǖǘǽ
ǖǗǗ Ȣ 	




















Ȋ%&0!, 2*"+1%0""+-/,!2 "!4&1%1%"#&++ &)00&01+ ",#
1%"2/,-"++&,+ǽ%" ,+1"+1,#1%&0!, 2*"+1/"1%"0,)"

























"/)&+Ǿ,3"*"/ǗǕǖǘǽ%"	 &+$	&++ " *-&$+ ))0,+&+3"01,/0
+,11,&+3"01&+ ,*-+&"04%& %"+"#&1#/,*%2*+/&$%103&,)1&,+0Ǿ
"+3&/,+*"+1)-,))21&,+Ǿ ,//2-1&,+,/1%"-/,!2 1&,++!"5-,/1,#
ț ,+1/,3"/0&)Ȝ4"-,+0ǽ	 &+$	&++ "%001/&3"+1, %&"3"1%"
%&$%"01)"3"),#  2/ 6&+1%&0/"-,/1&+$ǽ,4"3"/Ǿ1%"/"&001&))) (,#
,##& &)&+#,/*1&,+-2)& )63&))"ǽ%"/"#,/"Ǿ1%"&+#,/*1&,+&+1%&0
/"-,/1/"#)" 101%"-2)& )63&))",##& &)&+#,/*1&,+(+,4+1,	 &+$
	&++ "Ǿ&10*"*"/,/$+&01&,+0+!/"0"/ %"/0ǽ#6,2")&"3"6,2
%3"#,2+!+&+  2/ 6&+,2//"-,/1,/&#6,2 +-/,3&!"!!&1&,+)
&+#,/*1&,+Ǿ-)"0" ,+1 1201(,+1(1ȯ# &+$Ȓ#&++ "ǽ,/$ǽ
"0-,+0&)"-2)&0%"/ǿ






























































ǘǛ/&#)"02+!"/)& "+0"#/,*" ()"/ǔ, %ǽ
"/*+"5-,/10,#
0*))/*0%3"*,/"1%+!,2)"! ,*-/"!1,1%"6"/ǗǕǖǖǾ&+4%& %ǚǚʢ,#1%"0*))
/*0"5-,/1)& "+0"04"/"&002"!1,+,+Ȓ ,2+1/&"0ǽ
Ȫ"++&,1%
444ǽ# &+$Ȓ#&++ "ǽ,/$
